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O spolecnosti KAN

Inovativni vodovodni a otopné rozvody

Spolecnost KAN zahéjila svou ¢innost v roce 1990 a od samotného pocatku se zabyva
zavadénim modernich technologii v oboru otopnych soustav a rozvodd vody.

Na evropské trhu je polska spole¢nost KAN respektovanym vyrobcem a dodavatelem
modernich feseni a rozvodnych systémud KAN-therm, které slouzi k montazi vnitinich rozvodu
teplé a studené vody, Ustredniho a podlahového vytapéni, pozarni vody a technologickych
médii. Spolecnost od pocatku budovala svou pozici na téchto silnych pilifich: profesionalite,
inovativnosti, kvalité a vyvoji. Dnes zaméstnava vic nez 1100 osob, jejichz znacnou Cast tvori
vysoce kvalifikovani inzenyfi, ktefi zodpovidaji za vyvoj systému KAN-therm, neustalé
zdokonalovani technologickych procest a pédi o zakaznika. Kvalifikace a osobni nasazeni
zaméstnancl garantuji nejvyssi kvalitu vyrobkd ze zavodl spolecnosti KAN.

KAN ma sit pobocek v Polsku, Némecku, Madarsku, na Ukrajiné, ve Spojenych arabskych
emiratech, Indii, Ciné a zemich CIS. Produkty se znackou KAN-therm se vyvézeji do 68 zemi
na celém svété. Distribucni sit' zahrnuje Evropu, znanou ¢ast Asie a Afriku.

Systém KAN-therm predstavuje optimalné navrzeny, uceleny, pokrocily rozvodny systém,
ktery se sklada z nejmodernéjsich, vzajemné se doplfujicich technickych feseni pro
vodovodni, topna, pozarni a technologicka potrubi. Naplfiuje pfedstavu o univerzalnim
systému, ktery cerpé z dlouholetych zkusenosti a pracovni vasné inzenyr( firmy KAN a
spliuje prisné pozadavky na kvalitu vychozich surovin a konec¢nych vyrobkda.
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Systém KAN-therm je soubor hotovych, ucelenych konstrukénich resSeni, ktera
umoziuji montaz vnitinich a venkovnich teplovodnich soustav plosného vytapéni a
chlazeni.

Sklada se z modernich, vzajemné se dopliujicich FeSeni z oblasti rozvodnych
materialt a montaznich technik.

Publikace ,SYSTEM KAN-therm Pfiru¢ka pro ploné vytapéni/chlazeni” je uréena pro
vSechny Ucastniky investi¢niho procesu, ktery spociva ve vystavbé modernich instalaci
plosného (podlahového, sténového nebo stropniho) topeni a chlazeni - projektanty,
instalatéry a stavebni dohled.

Pfirucka je rozdélena na kapitoly, které predstavuji kompletni technicka feseni a hotové
produkty a také popisuje veskeré aspekty spojené s jejich projektovanim a montazi v:
plosnych instalacich: podlahového vytapéni a chlazeni,

ploSnych instalacich: sténového vytapéni a chlazeni.

Publikace zohledfuje zakladni platné vnitrostatni a unijni normy a smérnice tykajici se
plosnych topnych a chladicich instalaci pouzivanych ve stavebnictvi.

Pro projektanty, ktefi pouzivaji tradi¢ni metody dimenzovani instalaci je k dispozici zvlastni
sada tabulek (ve formé pfilohy), ktera obsahuje hydraulické vlastnosti trubek a tvarovek
popsanych v Prirucce se zohlednénim typickych provoznich parametrd plosnych instalaci.

Vyroba, podobné jako cela cinnost spolecnosti KAN, probiha v souladu se systémem
rizeni kvality 1SO 9001.
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1 Obecne informace

Systémy vodniho, nizkoteplotniho plosného topeni a chlazeni (tzv. hydronické systémy),
které vyuzivaji povrch podlah, stén a stropd jako zdroje tepla nebo chladu v mistnostech,
jsou ¢im dal tim oblibenéjsi. Narlst cen energii vyZaduje od uZivatell pouzivani modernich
topnych a chladicich instalaci a zafizeni, které budou zaroven levné na provoz a vyrobené
a provozované v souladu s ekologickymi pozadavky. Pro vybér tohoto zpUlsobu vytapéni
mistnosti hovofi pfedevsim energeticka Uspornost a pohodli.

Diky optimalnimu rozloZeni teploty je mozné snaze udrzet tepelny komfort v mistnosti, coz
vede ke snizeni mnozstvi dodavané energie. Nizky rozdil pfivadéné teploty ve srovnani s
okolni teplotou instalace ma rovnéz vliv na snizeni ztrat pfi privodu.

Uz po 2 letech provozu mohou byt umoreny investicni nédklady spojené s vystavbou
plosné instalace.

Plosné topeni a chlazeni tak mdze byt jednim z nejlevnéjsich zplisob( udrzeni tepelného
komfortu v mistnostech.

Bez vyznamu nejsou ani dalsi pfednosti. Estetika —tyto systémy jsou neviditelné a umoziu;ji
libovolné zafizeni mistnosti. Jsou rovnéz ,Cisté”, ponévadz je eliminované, diky omezeni
konvekénich proud, poletovani a usazovani prachu. A nakonec spolehlivost a dlouha
Zivotnost systémU tohoto druhu, ktera je maximalné omezena Zivotnosti zdroju tepla.
Rovnéz zdlraznujeme ekologickou hodnotu téchto reseni, napajenych z ,Cistych”,
alternativnich tepelnych zdrojd (geotermalni, slunecni energie atp.). Systém KAN-therm
nabizi fadu modernich technickych feseni, kterd umoznu;ji vystavbu energeticky Uspornych
a dlouhodobych systémU vodniho plosného vytapéni a chlazeni. Poskytuje moznost
provedeni kazdé, i té nejvic atypické plosné instalace, rovnéz vestavéné ve vnéjsich plochach.
Systém KAN-therm nabizi kompletni feSeni—obsahuje vSechny prvky (trubky, izolace,
rozdélovace, skiiné, automatiku) nezbytné pro montaz efektivniho a Usporného systému
plosného topeni a chlazeni.
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Obr. 1. Svislé rozlozeni teplot
pro rlizné typy vytapéni

Tepelna pohoda

Systémy plosného topeni a chlazeni v rozhodné mife zvysuji tepelny komfort v mistnostech.
Jejich hlavni prednosti je to, Ze prevazna cast tepla (nebo chladu) je predavana cestou
vyzarovani a diky tomu je snadné udrzovat tzv. pocitovou teplotu (vyslednice teploty
vzduchuy, teplot stén a podlah v mistnosti), kterd rozhoduje o vnimani teplotniho pohodli.
Souvislost pocitové teploty s teplotou prepazek a teplotou vzduchu ilustruje Koenigav graf.

35

30

25

20

Prameérna teplota vzduchu v mistnosti [ °C]

0 5 10 15 20 25 30 35
Prmérna teplota povrchu stén [ °C]

Systémy plosného vytapéni/chlazeni jsou nizkoteplotni.

Primérna teplota ohfivaného/chlazeného povrchu je pouze o néco malo vyssi (respektive
nizsi pfi chlazeni) nez je teplota vzduchu v mistnosti. Pfi teploté 20 °C v mistnosti je zajisténo
stejné tepelné pohodli jako pfi teploté 21-22 °C ziskané pomaoci tradi¢nich, konvekénich
(topna té€lesa) nebo cerpadlovych (klimatizace) topnych a chladicich zafizeni.

Plosné topeni, predevsim podlahové, a stropni chlazeni predstavuji pro ¢lovéka téméf
idealni rozlozeni teploty v mistnosti. To znamena prijemné teplo od nohou a vitané
ochlazeni na Urovni hlavy.

Idedlni rozlozeni Podlahové topeni Radiatorové topeni : Radiatorové topeni
a stropni chlazeni vnéjsi sténa vnitini sténa

[fC]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22

Nezanedbatelny vyznam pro uzivatelské pohodli pfi plosSném topeni a chlazeni méa vyrazné
omezeny (ve srovnani s radidtorovym topenim a chlazenim klimatizaci) konvektivni pohyb
vzduchu, ktery zplsobuje napf. poletovani prachu vyvolavajiciho alergické reakce.

Navic instalace tohoto druhu omezuje rist skodlivych roztocl vzhledem k nizké relativni
vlhkosti na Urovni tepelné aktivni prepazky. Plosné feseni na rozdil od vysokoteplotniho
radiatorového topeni nezplsobuje nadmérnou, Skodlivou dodatecnou ionizaci vzduchu.

SO 9001
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1.2

1.3

Energeticka Guspornost

Plosné vytapéni a chlazeni je Usporné. Diky moznosti snizeni (rezim topeni) nebo zvyseni
(rezim chlazeni) pfi zachovani tepelného komfortu teploty vzduchu v mistnosti o 1+2 °C (ve
srovnani s konvekénimi reSenimi) mdze usetfit cca 5-10 % tepelné energie. Dodatecnou
prednosti plosnych systém je nizka teplota pfivadéné vody. To umoznuje pouzivat Usporné
nekonvencni zdroje tepla typu sluneéni kolektory, tepelna cerpadla nebo kondenzaéni kotle.
Plosna instalace rozvadi teplo rovnomérné v oblasti, kde pobyvaiji lidé. Tato vlastnost ma
zvlastni vyznam pfi vytapéni vysokych mistnosti. V pfipadé konvekénich topeni se v téchto
mistnostech teply vzduch hromadi v jejich horni ¢asti a abychom udrzeli teplotu v oblasti, kde
jsou lidé, je potieba dodavat vice energie. Pro plosné systémy jsou typické samoregulacni
vlastnosti. Tato vlastnost vyplyva z malého rozdilu teploty topného nebo chladiciho povrchu
a vnitfniho vzduchu, pfi niz dochazi k vymeéné tepla. Kazdy narust teploty vnitfniho vzduchu
(zpUsobeny napt. tepelnymi zisky) vede k poklesu Gcinnosti plosného topeni (mensi rozdil
teplot) a naopak, takze reakce, ktera jde proti tepelné deregulaci. Staly priitok vody v topném
hadu zpuUsobuje snizeni rozdilu teploty pfivadéné a vracejici se vody, coZ znamena vyssi
energetickou efektivitu zdroje tepla nebo chladu vybaveného automatikou pro fizeni teploty.

Zdroje tepla a chladu a teplota napajeni
plosSnych instalaci.

Hydronické plosné instalace jsou nizkoteplotni.

V topnych instalacich je, podle normy PN-EN 1264, maximalni teplota pfivadéné teplé vody
60 °C (pro konstrukeni vnéjsi teplotu), pficemz optimalni pokles teploty vody v topnych
hadech je na Urovni 10 °C (pfipustny rozsah 5+15 °C).

Vinstalacich plosného chlazeni je pak, podle normy PN-EN 1264, minimalni teplota pfivadéné
chladné vody vyslednici konstrukéniho narGstu teploty vody na Urovni 5 °C (pfipustny rozsah
5+10 °C) a pfipustné teploty chladiciho povrchu, kterd nesmi byt nizsi o vic nez 6 °C ve vztahu
ke vzduchu v mistnosti (ochrana pred srazenim vihkosti).

Typické parametry pfivadéné a odvadéné vody z topnych hadii tak jsou:

instalace plosného vytapéni:
55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45 °C/35 °C
40 °C/30 °C
35°C/30 °C

instalace plosného chlazeni
22 °C/17 °C
20 °C/15 °C
17 °C/12 °C

V budovach, kde izolacni vlastnosti stavebnich prepazek splnuji pozadavky nejnovéjsich
technickych podminek uvedenych ve vyhlasce, parametry pro napéjeni plosnych instalaci
parametry napajeni instalace musi pokazdé stanovit projektant instalace na zakladé informaci
o konstrukci dané budovy, druhu instalace a zdroji tepla.

Teplota privadéna do celé instalace a odvadéna z ni se voli pro mistnost s nejveétsi
jednotkovou potrebou tepla/chladu. Instalace mlize napéjeni pfimo z nizkoteplotnich zdrojli
tepla (kondenzacni kotle, tepelna Cerpadla) Obr. 2 nebo, v pfipadé spoluprace s vytdpénim
topnymi télesy s vyssimi teplotnimi parametry, napajeni prostiednictvim systému, ktery
snizuje teploty topné vody (napr. smésovaci jednotky). Pokud je systém plosného topeni



v budové hlavni, pak pfi pouziti nizkoteplotnich zdrojl tepla je mozné dosahnout vyrazného
shizeni provoznich nakladd.

V chladicich instalacich jsou nejcastéji pouzivané invertorova tepelna cerpadla nebo odpadni
chlad z prdmyslovych a podpurnych zafizeni.

Uspora energie vyplyva z vy3si energetické Geinnosti téchto zdrojii a z mensich ztrat tepla

s

v pfipadé plosnych instalaci. Ucinnost energie privadéné do mistnosti timto systémem nesmi
byt nizsi nez 90 %.

Obr. 2. Napéjeni instalace
plosného topeni nebo chlazeni
pfimo z nizkoteplotniho zdroje

tepla.

ALY J o J o AL AL

1.a Oblasti pouziti systému ploSného topeni
a chlazeni KAN-therm

Vodni topné a chladici systémy, které vyuZivaji povrch stavebnich prepazek jsou stale
oblibenéjsi, jak pfi stavbé bytovych domd, tak i priimyslovych ¢i jinych staveb.

Vzhledem k pohodli a energetické Uspornosti je tento typ topeni vybirany pro zajisténi tepla
(a stale Castéji také chladu) v domech a bytech.

Prikladem optimalniho pouziti plosného vytapéni jsou priimyslové nebo skladovaci haly
a také interiéry kostel — tam, kde vysoké stropy a velky povrch vylucuji z ekonomickych
dlvod tradicni systémy vytapéni. Stejné dobre se také osvédcuji v objektech, kde

je vyZzadované rovnomérné rozlozeni teploty — v plovarnach, laznich, rehabilitacnich

a sportovnich prostorach.

SO 9001
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Obr. 3
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é

itim trubek blueFLOOR PERT

vyuzi

topeni v rodinném dom

a systému KAN-therm Tacker.

Obr. 4. Instalace podlahového

topeni ve skladové hale s
itim trubek blueFLOOR PERT

VyuZi

a systém KAN-therm NET.

Obr. 5. Instalace venkovniho

vytapéni terasy s vyuzitim trubek

blueFLOOR PERT systému

-therm.
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Obr. 6. Instalace stropniho
chlazeni s vyuzitim topnych
a chladicich desek systému

KAN-therm Wall.

Ve vsech vyse uvedenych oblastech pouziti systému KAN-therm nabizi ovéfena technicka
reseni v podobé izolacnich systém( a pfipevnéni trubek a moderni zafizeni a automatiku.

SYSTEM KAN-therm

Oblasti pouziti

099k
AFB\ PODLAHOVE TOPENI A CHLAZENI

Bytova vystavba novostavby [ ] [ ] [ ]

Bytova vystavba rekonstrukce

Budovy komeréni a ob¢anské vystavby

Pamatkové a sakralni objekty

Sportovni objekty - bodové pruzné podlahy

Sportovni objekty — ploSné pruzné podlahy

Sportovni objekty - kluzisté

Vytapéni pramyslovych hal o

Pramyslové chladirny

Monolitické konstrukce

§59
= ** TOPENIi A CHLAZENi VNEJSiCH POVRCHU

Komunikace, podjezdy [ ]

Skleniky

Sportovni hristé [

Kluzisté [ J

® doporuceno
Ize pouzit za urditych podminek

SO 9001
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2 Plosne konstrukce podlahovych
iNstalaci

21 Konstrukce podlahovych instalaci

Typicka instalace podlahového vytapéni (nebo chlazeni) se sklada z téchto vrstev:

vrstva tepelné izolace polozena pfimo na konstrukci desky nebo stropu (s hydroizolaci nebo
bez hydroizolace),

hydroizolace chranici tepelnou izolaci,
vrstva prenasejici teplo v podobé mazaniny nebo podlahovych desek,
naslapna vrstva podlahy.

Podle zplsobu umisténi topnych trubek norma PN-EN 1264 rozlisuje tfi typy konstrukce
plosnych instalaci (A, B, C).

Regeni v ramci systému KAN-therm zahrnuiji obecné typy A a B.

Pro podlahové topeni:
Typ A - topné trubky jsou ulozené na izolaci nebo nad izolaci ve vrstvé mazaniny.
Typ B - topné trubky jsou uloZené na izolaci nebo nad izolaci ve vrstvé mazaniny.

1. Deska TYPA TYPB

2. Vrrstva tepelné izolace
3. Vrstva mazaniny

4. Naslapna vrstva

2.2 Pokladka topnych smycek

ZpUsob pokladky trubek zavisi na charakteru mistnosti (jejiho urceni, tvaru), rozlozeni
ochlazujicich konstrukci (obvodovych stén, oken), konstrukci podlahy a také na
zvolené metodé kotveni trubek. PouZivaji se dva zakladni systémy: spiralovy (Obr. 7)
a meandrovy (Obr. 8).

Snekovy (spiralovy) zajisti nejrovnomérnéjsi rozlozeni teploty topného povrchu, protoze
privod a zpatecku je polozené vedle sebe na stfidacku. V meandrové soustaveé je na zacCatku
topného hada teplota média nejvyssi, dalsi meandry hada maji teplotu kvli ochlazovani
stale nizsi, postupné se také snizuje teplota topného povrchu. Proto je nutné zacatek
meandrového topného pokladat u prepazek s nejvétsimi tepelnymi ztratami (vnéjsich
sténach, oknech, terasach). Opacna situace se tyka funkce chlazeni s vyuzitim povrchu
podlahy a smycek pokladanych meandrové.

Vybér rozlozeni pokladky nema vliv na celkovou topny vykon integrované otopné plochy
v mistnosti, ale rozhoduje o rozlozeni teploty na jejim povrchu.

14



Obr. 7. Potrubi podlahového
vytapéni/chlazeni ulozené
spiraloveé.

Obr. 8. Potrubi podlahového
vytapéni/chlazeni ulozené
meandroveé.

Obr. 9. Potrubi podlahového
vytapéni/chlazeni ulozené
s dvojitym meandrem..

Obr. 10. Potrubf podlahového
vytapéni/chlazent se spiralovym
uloZenim, s okrajovou zénou
provedenou z jedné smycky
polozené podél obvodovych stén
nebo ploch s velkymi otvorovymi

vyplnémi.

Obr. 11. Potrubi podlahového
vytapéni/chlazeni s meandrovym
uloZenim, s okrajovou zénou
provedenou z jedné smycky
polozené podél obvodovych stén
nebo ploch s velkymi otvorovymi

vyplnémi.

Obr. 12. Potrubi podlahového
vytapéni/chlazent se spirdlovym
uloZenim, s okrajovou zénou
provedenou ze samostatné
smycky polozené podél
obvodovych stén nebo ploch

s velkymi otvorovymi vyplnémi.
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Spirélové a meandrové rozlozeni Ize kombinovat (Obr. 9), a tim zajistit rovhomérnéjsi
rozlozeni teplot. Toto feSeni se osvédcilo v mistnostech s prodlouzenym tvarem.
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Pokud se v mistnosti nachazeji konstrukce s nadmérnymi tepelnymi ztratami napf. pfi velké
okenni a balkonové otvord, Ize v jejich blizkosti snizit rozte¢ smycek, a tim vytvofit okrajovou
z6nu (Obr. 10, Obr. 11, Obr. 12). Standardni Sirka této zény je 1 m s pfipustnou teplotou
povrchu podlahy 31 °C pro suché mistnosti a 35 °C pro mokré mistnosti a koupelny. Smycky
okrajové zény Ize integrovat se standardnimi smyckami topného pole a pouZzit spolecné

pfivodni a vratné potrubi (Obr. 10, Obr. 11), mohou také vytvofit samostatny okruh (Obr. 12).
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Obr. 13. Pfiklady okrajové
izolace u podlahového vytapeni
KAN-therm.

Otopné smycky neni vhodné pokladat pod trvale umisténé prvky vybaveni mistnosti
(kuchynské skrinky, vany atd.).

Dilezitym parametrem integrované otopné plochy je roztec trubek topného potrubi. Ta ma
vliv na objem tepelného toku, ktery prenasi otopna plocha, a také na rovnomérnost rozlozeni
tepla na povrchu podlahy a pocit tepelné pohody uzivatel(.

Standardni vzdéalenosti topnych trubek jsou 10, 15, 20, 25 a 30 cm. Vétsi odstupy se

u standardnich systému nepouzivaji z dlvodu citelného rozdilu mezi teplymi a studenymi
misty na povrchu podlahy. V systému KAN-therm lIze také pouzit nestandardni odstupy, které
vychazeji z konstrukce kotvicich desek (16,7; 25 nebo 33,3 cm u desek TBS).

Béhem pokladky smycek (zejména u meandrového systému) s danou rozteci musite
pamatovat na dodrzeni pfipustného poloméru ohybu trubek. Abyste dodrzeli pozadovany
polomér ohybu trubek u malé roztece, musite u oblouku pouzit tvar pismene ,omega”.

Dilatace u ploSného vytapeéni

Dilatacni feSeni slouzi k odstranéni negativnich projevu teplotni délkové roztaznosti otopnych
ploch (podlahovych, sténovych). Patfi k nim okrajova dilatace a dilatacni spary.

Okrajova dilatacni izolace plni kromé funkci, které souviseji s teplotnimi pohyby ploch,
také funkci tepelné a zvukové izolace, ktera oddéluje plochu od ostatnich kolmych
stavebnich konstrukci.

Pomoci okrajové dilatace musite oddélit vSechny stycné plochy (musi byt dodrzen min.
odstup 5 mm) otopné desky se svislymi stavebnimi konstrukcemi (stény, sloupy). Dilataci
provedte také po celé délce prahl dvernich otvord.



Obr. 14. Rozdéleni topnych polf
dilatacnimi sparami

Obr. 15. Provedeni dilatacni spary
u podlahy s mékkou podlahovou
krytinou.

Obr. 16. Provedeni dilatacni spary
u kamenné naslapné vrstvy

1. Deska

2. Vrrstva tepelné a zvukové
izolace
3. Ochranna folie

4. Mazanina s podlahovym

topenim

5. Dilatacni spara

6. Mékké podlahova krytina napf.
koberec

7. Spara

8. Lepici malta

9. Kamenna dlazba

Jako okrajovou izolaci musite pouziti dilatacni okrajovou pasku KAN-therm z polyethylenové
pény 8 x 150 mm s ochrannym limcem z PE folie, ktery se prekldda na tepelnou izolaci

a chrani proti zateceni cementového potéru. Pasku pokladejte od nosného podkladu
podlahy nad planovanou horni Uroven podlahové krytiny. Po vyliti potéru se musi zkréatit na
odpovidajici vysku (zarovnat s potérem v pfipadé pruznych podlahovych krytin).

S rozdélenim otopnych poli pomoci dilatacnich spar pocitejte v téchto pripadech:
rozloha plochy prekracuje 40 m2,
pomér stran plochy je vétsi nez 2:1

délka jedné strany prekracuje 8 m
pole desky mé slozeny, jiny nez pravouhlych tvar (napf. typ L, Z atd.)
otopna plocha ma naslapnou vrstvu z rliznych druhd podlahovych krytin.

Rozdéleni poli musi byt zohlednéno v technickém projektu.

Spéra (s minimalni sitkou 5 mm) musi oddélovat potér plochy od sousedni plochy po

celé tloustce, pocinaje od tepelné izolace az po vrstvy podlahové krytiny. Pro provedeni
dilataénich spar se pouzivaji dilatacni profily KAN-therm s patkami, které umoziuji pfilepeni
k povrchu izolace pomoci pasky.

SO 9001
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Obr. 17. Dilatacni profil — zplsob
vedeni prlichozich trubek pres
dilataci

Obr. 18. Pravidla pro provedenf
dilatace otopnych ploch
u podlahového topenf

1. Sténova dilatace — dilatacnf
okrajova péaska s limcem

2. Dilatace ploch — dilatacni profil.
3. Dilatace pro prichozi potrubf
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U keramickych a kamennych obklad musite rozdéleni topnych poli pfizplsobit jejich
rozmérdm a zpUsobu pokladky uz ve fazi projektovani tak, aby se spary mezi obklady
nachazely presné nad dilatacni sparou. Vypli v téchto mistech musi byt zhotovena z trvale
pruzného materialu, odolného vici zvysenym teplotdm.

Trubky, které tvofi topné smycky, nesméji prochazet dilataci. Pfivodni potrubi prochazejici
dilatacni sparou musite chranit proti poskozeni uloZzenim do specialnich dilatacnich profild,
které tvofi paska z napénéného PE, tvarované listy a chranicky v délce 40 cm (koncovky
chrani¢ek musite zabezpedit proti priniku tekutého potéru).

1 ..-.-.-'___.9_____-.-.-..
AxB<40 m?
B<8 m
B:A<2:1
i ——— @ .......... 9._ 0 —

SYSTEM KAN-therm Prirucka pro plosné vytapéni a chlazeni



Obr. 19. Spravné a chybné
rozdéleni otopné plochy dilatacni
spéarou
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Topné nebo chladici podlahové mazaniny

Mazanina u plosného topeni/chlazeni pini dvé funkce:

predstavuje konstrukéni prvek, ktery pfrijima mechanické napéti vyplyvajici z uzitkového
zatiZzeni a napéti vyvolaného teplotni délkovou roztaznosti (vlastni mazaniny a trubek),

tvofi vrstvu, ktera uvolnuje teplo nebo chlad do mistnosti.

Mazanina u konstrukce podlahové otopné plochy typu A (podle EN-PN 1264) zhotovené mokrou
metodou se poklada ve zpracovatelné podobé (lity potér) na bazi cementové nebo sadrové
(anhydritové) malty. U konstrukce typu B ma otopna plocha podobu podlahovych desek.

V obou pfipadech musi byt otopna plocha trvale oddélena od konstrukénich prvkd budovy
dilatacni sparou, ¢imz vytvari tzv. plovouci podlahu.

U podlahového vytapéni Ize pouzit vsechny druhy potér(, které se ve stavebnictvi pouzivaji ke
stavbé podlah. Kazda vrstva mazaniny, bez ohledu na jeji druh, musi mit kazda dostatecnou
tloust’ku, ktera zarucuje odolnost proti predpokladanému mechanickému zatizeni, musi se
vyznacovat nizkou pérovitosti, dobrou tepelnou vodivosti a takovou zpracovatelnosti pri
pokladce, ktera umozni dosahnout Uplného kontaktu vrstvy s topnym potrubim.

VSeobecné pozadavky na pokladku a osetifovani potéru:

vytycte komunikacni trasy rozlozenim mastka (napf. z prken), abyste chranili polozené
trubky proti poskozeni,

pred zahajenim pokladky mazaniny provedte tlakovou zkousku potrubi a vyplnte protokol
o provedeni a prevzeti zkousky (vzor na strané 125),

béhem pokladky mazaniny udrzujte v potrubi tlak min. 3 bary (doporuceno 6 bar),
béhem pokladky nesmi byt v mistnosti teplota nizsi nez 5 °C,

chrante proti ndhlym zménam okolnich podminek (prdvan, srazky, pfimé pisobeni
slunecniho zareni),

zajistéte podminky pro provedeni radné dilatace otopnych ploch v souladu
s uvedenymi pravidly,

pred zahajenim pokladky musite zajistit Uplnou tésnost tepelné izolacnich desek a dilatace,
kterd zabrani zateceni litého potéru,

otopna plocha nesmi mit kontakt s konstrukénimi prvky budovy,
zajistéte radné podminky pro osetreni a funkcni ohrev plochy podle pokynd a postupt, které
jsou uvedeny v ,Protokolu o funkénim ohfevu a oSetfeni potéru”,

pred pokladkou podlahové krytiny zkontrolujte vihkost potéru (viz kapitola Podlahové
krytiny na strané 23),

u jinych nez obytnych objektd, kde podlaha musi splfiovat podminky pro vyssi uzitkové
zatizeni, musi druh a tloustku mazaniny schvalit projektant stavby.
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2.5

Obr. 20. Plastifikacni prisady
BETOKAN a BETOKAN Plus

Cementovy potér

Cementovy potér musi mit pfi pokladce zpracovatelnou konzistenci. Okolni teplota nesmi byt
nizsi nez 5 °C a rozlozené vrstva potéru musi tuhnout minimalné 3 dny pfi minimalni teploté
5 °C. Nasledujicich 7 dnli musite potér chranit proti nahlym zménam okolnich podminek
(pravan, pfimé slunecni zareni) a proti zatizeni tézkymi predmeéty.

U standardnich cementovych potérd, které se pouzivaji v bytové vystavbé, s pevnosti v tlaku
20 N/m?2 (tfida C20) a pevnosti v ohybu 4 N/m? (tfida F4), nesmi byt tloustka mazaniny od
horni hrany trubky nizsi nez 45 mm (cca 65 mm od horni hrany tepelné izolace).

Je povoleno pouzivat hotové potéry, které diky specidlnim prisadam (chemické latky
nebo vlakna) umoznuji dosahnout nizsi tloustky podlahy pfi dodrzeni uvedenych
pevnostnich parametrd.

Pokud se pouzivaji hotové nebo nestandardni lité podlahy, je potieba postupovat
podle pokynt vyrobce.

Pri svépomocné pripravé litého potéru na cementové bazi je potieba do cementové malty
pridat plastifikacni pfisadu BETOKAN, ktera zlepsuje jeho vlastnosti:

snizeni objemu zamésové vody,

zvyseni zpracovatelnosti smési,

zlepseni hydrofobnich vlastnosti potéru,

omezeni smritovani betonové desky,

zlepSeni tepelné vodivosti potéru o cca 20%,

zvyseni Zivotnosti hotové plochy,

snizeni korozivnich vlastnosti u oceli.

Pouzitim pfisady BETOKAN Plus Ize snizit tloustku potéru na 2,5 cm nad horni hranou potrubi
(4,5 cm nad horni hranou tepelné izolace).

Upozornéni
Pred pouzitim pfisady BETOKAN se musite seznamit s podminkami pouziti (na obalu).

Priprava standardni mazaniny/potéru o celkové tloustce 6,5 cm s
pouzitim pfimési BETOKAN

Pouzivat v mnozstvi 0,25-0,6% ve vztahu k vaze cementu (v priiméru 200 ml na 50 kg
cementu) spolu se zamésovou vodou a kamenivem.



2.5.1

Slozeni cementové malty:

cement CEM1 32.5 R (dle normy PN-EN 197-1:2000) — 50 kg

kamenivo (60 % pisku s frakci do 4 mm a 40 % Stérku s frakci 4 — 8 mm) — 225 kg
voda 16-18 litr(,

BETOKAN 0.2 kg (~0,4% hmotnost cementu).

Poradi pridavani slozek:

voda (10 I) > BETOKAN (0,2 I) > kamenivo (50 kg, cca. 30 I) > cement (50 kg) >
kamenivo (175 kg, cca 110 1) > voda (6 -9 I)

Priprava cementového potéru s celkovou tloustkou 4,5 mm
s plastifikatorem BETOKAN Plus

U vrstvy s tloustkou 4,5 cm je primérna spotreba plastifikatoru BETOKAN Plus 10 kg na
7,5 m? betonové podlahy (30 - 35 kg na 1 m3).

Slozeni cementové malty:

cement CEM1 32.5 R (dle normy PN-EN 197-1:2000) — 50 kg

kamenivo (60 % pisku s frakci do 4 mm a 40 % Stérku s frakci 4 - 8 mm) - 225 kg
voda 8 — 10 litrg,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% hmotnost cementu).

Poradi pridavani slozek:
kamenivo (50 kg cca 30 I) > cement (50 kg) > voda (8 I) > BETOKAN (5 kg) > kamenivo
(175 kg, cca 110 1) > voda (pro dosazeni zpracovatelné konzistence)

Doba zrani cementového potéru je 21-28 dnd, teprve po této dobé Ize spustit vytapéni.
Vstupni zahrati (funkéni ohrev) potéru se provadi po dobu 3 dnl pri teploté média cca 20 °C
a nasledné po dalsi 4 dny s maximalni provozni teplotou. Na takto pfipravenou mazaninu Ize
pokladat kamennou a keramickou dlazbu.

Pokud je z divodu navrzené podlahové krytiny (napr. dfevéné podlahy, parkety) nezbytné,
aby mazanina méla nizkou vlhkost, musite ji vysusit. Proces vysouseni miiZete zahéjit po 28
dnech od pokladky mazaniny pfi teploté média 25 °C. Nasledné zvysujte teplotu kazdych 24
hodin o 10 °C, dokud nedosahnete teploty 55 °C. Tuto teplotu udrzujte tak dlouho, dokud
podlaha nedosahne pozadované vihkosti.

Zrani a zahfivani mazaniny musite provést v souladu s postupem, ktery je uvedeny
v ,Protokolu o funkénim ohfevu a oSetieni potéru”.

Anhydritovy (sadrovy) potér

Anhydritovy potér ma nejcastéji tekutou konzistenci. BEhem pokladky nesmi byt teplota
prostredi nizsi nez 5 °C a vylita vrstva potéru musi tuhnout minimalné 2 dny pfi minimalni
teploté 5 °C. Nasledujicich 5 dn musite chranit podlahu proti ndhlym zménam okolnich
podminek (prdvan, pfimé slunecni zareni) a proti zatizeni tézkymi predméty.

Sadrové potéry jsou citlivé na plsobeni vihkosti, podlahy musite chranit sou¢asné béhem
zrani i béhem pouzivani.

Postup pokladky a oSetfovani anhydritového potéru provadéjte presné podle
doporuceni vyrobce smési.
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2.5.2

Armovani potéru
Ve standardnich pfipadech (napf. u bytové vystavby) neni armovani vrstvy potéru nutné.

Pokud se predpoklada vyssi uzitkové zatizeni, musi se pouzit potér s vyssi pevnostni tfidou
(se zapoctenim mechanickych vlastnosti tepelné izolace).

Pouziti armovani v litych podlahach s podlahovym vytapénim nema zasadni vliv na pevnost
podlahy, mdze vSak omezit rozméry dilatacnich spar. K armovani potéru Ize pouzit vhodna
vlakna, ktera se pridavaji do smési, nebo sité ze skelného vlakna ¢&i ocelového dratu.
Spole¢nost KAN nabizi snadno pouzitelnou sitku ze skelného vldkna s oky 13 x 13 mm. Sitka
se pokladéa nad trubkami v horni ¢asti vrstvy mazaniny. Armovani ze sité musi byt preruseno
v oblasti dilatacnich spar.

Podlahové krytiny u ploSného vytapeéni
KAN-therm

Ve skladbach podlah se systémem plosného topeni/chlazeni KAN-therm lIze pouzit rlizné
druhy podlahovych krytin. Vzhledem k jejich velkému vlivu na topny vykon otopné plochy je

vsak vhodné pouzivat materialy s nizkym tepelnym odporem. Vychézi se z predpokladu, ze
tato hodnota (pro naslapnou a spojovaci vrstvu) by neméla byt vétsi nez R=0.15 m? x K/W.

Jestlize ve fazi projektovani nelze presné urcit druh podlahové krytiny, Ize pfi vypoctu
vychazet z hodnoty R=0.10 m? x K/W.

Projekt podlahového vytapéni musi pocitat s druhem podlahové krytiny na otopné plose,
protoze tato vrstva ma vliv na prenos tepla do mistnosti a na povrchovou teplotu podlahy.

Hodnoty topného vykon pro jednotlivé systémy plosného vytapéni KAN-therm, které
zapocitavaji predpokladany tepelny odpor naslapné vrstvy, jsou uvedeny v samostatnych
tabulkach prilozenych k pfirucce.

Priklady orientacnich hodnot tepelného odporu riiznych podlahovych krytin

sl zx . Soucinitel tepelné vodivosti -
Matenarls'r:laslapne A Tloustka [mm] Tepe:r?zy E;lv'\)/?r R,
vrstvy [W/m x K]

Keramicka dlazba 1.05 6 0.0057
Mramor 2.1 12 0.0057
E::::ez pfirodniho 1 2 0010
Koberce - - 0.07-0.17
Krytiny z PVC 0.20 2.0 0.010
Mozaikové parkety (dub) 0.21 8.0 0.038
Parketové vlysy (dub) 0.21 16.0 0.076
Laminat 0.17 9 0.053

K vypocltlim s dostatecnou presnosti Ize pouzit nasledujici hodnoty tepelného odporu (se
zapocitanim spojovaci vrstvy) R, . [m? K/W]:

keramika, kdmen: 0,02,

podlahové krytiny z umélych hmot: 0,05,

parkety s tloust. do 10 mm, koberce s tloust. do 6 mm: 0,10,

parkety s tloust. do 15 mm, koberce s tloust. do 10 mm, drevéné podlahy s podkladem: 0,15.



2.6.1

Obr. 21. Priklad oznacenimateriald
pouzivanych pro podlahové
topent.

Obecné pozadavky

Zadnych druh podlahovych krytin a lepidel, ktera se pouzivaji k jejich pokladce, nesméji

pfi zvysené teploté na otopnych plochach uvolfiovat skodlivé latky, a proto také museji mit
oznaceni, Ze je mozné je pouzit pro podlahové topeni. Tyto materidly a zejména lepidla jsou
vystavena pUsobeni vysokych teplot, které prekracuji 40 °C v Urovni lepené vrstvy.

f—

Vsechny krytiny, a zejména pruzné krytiny z umélych hmot, museji byt peclivé pfilepeny po
celé plose, bez bublin, které zbytecné zvysuji tepelny odpor naslapné vrstvy.

Pokladka podlahovych krytin, které nejsou spojené s roznaseci vrstvou (napf. montaz na
rostu) je mozna pod podminkou pouziti specialnich podloZek pro podlahové vytapéni.

Pokladku naslapné vrstvy Ize provést po vstupnim zahrati potéru pfi teploté podlahy 18—

20 °C. Pred pokladkou musite zkontrolovat vihkost podkladu. Maximalni hodnoty vihkosti
v otopné mazaniny pred pokladkou podlahové krytiny uvadi nasledujici tabulka. Pokladku
naslapné vrstvy provedte podle ndvodu vyrobce podlahové krytiny.

Keramické a kamenné dlazby

Lepici malty a sparovaci hmoty museji mit vzhledem k rozdillim v tepelné roztaznosti dlazeb
odpovidajici Zivotnost a pruznost. Spary mezi dlazbou se museji shodovat s dilatacnimi
sparami otopnych poli.

Koberce

Koberce vyzaduji vyssi vstupni teplotu topného média v potrubi. Pro podlahové
topeni je Ize pouzivat, jen pokud to povoluje jejich vyrobce. Museji byt pfilepeny
k podkladu po celé plose.

Drevéné podlahové krytiny

Vihkost dievéné podlahy v okamziku pokladky nesmi byt vyssi nez 8-9%. Drevéna
podlaha by se méla pokladat na potér s teplotu v rozpéti 15-18 °C. Maximalni doporucena
provozni teplota povrchu je 29 °C, vyhnéte se pokladce dievénych podlahy na zhusténych
okrajovych zénéach.

Maximalni pripustny obsah vihkosti v potéru s podlahovym vytapénim [%]

Druh podlahové krytiny Anhydritovy potér

textilni a pruzné krytiny 18 03
dievéné parkety 18 0.3
laminované podlahy 18 03

keramicka dlazba nebo vyrobky

z pfirodniho kamene a betonu 20 03

Méfeni vlhkosti podkladu pod povrchovou vrstvou je potieba provadét alespon na 3 mistech
v kazdé mistnosti (nebo na kazdém povrchu do 200 m?).
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3 Systemy KAN-therm pro

iNnstalace podlahoveho topeni
a chlazeni

Systém KAN-therm Tacker

Konstrukce integrované otopné plochy slozené z desek KAN-therm Tacker patfi (podle
klasifikace normy PN-EN 1264) k typu A, ktera se provadi mokrou metodou. Topné trubky
se k izolaci pfipevnuji plastovymi sponami pomoci specialniho nastroje, tzv. tackeru (Systém
KAN-therm Tacker), a nasledné se zakryvaji tekutym potérem. Po uplynuti doby zrani

a nasledném funkénim ohrevu se na potér poklada podlahova krytina.

Pouziti
Podlahové vytapéni ve vystavbé bytovych a nebytovych budov.

Prednosti

rychld montaz pomoci nastroje Tacker,

velky vybér tepelné izolacnich desek,

moznost montaze trubek s libovolnou roztedi a s riznou pokladkou (spiralové a meandrové),
kotveni topnych trubek ru¢né a mechanicky,

moznost pouziti v podlahach vystavenych vysokému uzitkovému zatizeni.

Tepelné izolace u plosného vytapéni a chlazeni KAN-therm

KAN-therm TACKER

20 30 50 30 30/32

Tloustka izolace [mm]

Uzitkové rozméry

vy ; 1000x 10000 1000x 10000 1000 x 5000 1000x 10000 1000 x 10000
Sifka x délka [mm]

Uzitkova plocha [m?/ole] 10 10 5 10 10
Soucinitel tepelné vodivosti A

0,038 0,038 0,038 0,036 0,045
[W/(m x K)]
Tepelny odpor R, [m?K/W] 0,53 0,79 1,32 0,83 0,67
Nepruzvuénost dB — — — — 29
Max. zatizeni kg/m? (kN/m?) 3000 (30) 3000 (30) 3000 (30) 6000 (60) 400 (4)

Systém KAN-therm Tacker — minimalni pozadavky na tloustku izolace podle
normy PN-EN 1264

Systémova izolace Dodatecna izolace Celkovy tepelny odpor Celkova tloustka izolace
s tloustkou A s tloustkou B izolace RIm?K/W] C [mm]

Pozadovana tloustka izolace nad vytapénou mistnosti R,=0.75 [m2K/W] Obr. 22 nebo Obr. 23

Tacker EPS100 30 mm — 0.79 30
Tacker EPS200 30 mm — 0.83 30
Tacker EPS100 20 mm polystyrén EPS100 20 mm 1.06 40

Pozadovana tloustka izolace nad vytapénou mistnosti s nizsi teplotou a také nad nevytapénou mistnosti nebo
v mistnosti na terénu R,=1.25 [m2K/W] Obr. 23 nebo Obr. 24




Systémova izolace
s tloustkou A

Dodatecna izolace Celkovy tepelny odpor Celkova tloustka izolace
s tloustkou B izolace RIm*’K/W] C [mm]

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm polystyrén EPS100 20 mm 132 50
Tacker EPS100 20 mm polystyrén EPS100 40 mm 1.58 60
Tacker EPS200 30 mm polystyrén EPS100 20 mm 1.30 50
Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem

(Tz 2 0 °C) RA=1.25 [m*K/W] (Obr. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm polystyrén EPS100 20 mm 132 50
Tacker EPS100 20 mm polystyrén EPS100 40 mm 1.58 60
Tacker EPS200 30 mm polystyrén EPS100 20 mm 136 50
Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem

(0°C > Tz = -5°C) RA=1.50 [m*K/W] (Obr. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 1.32 50
Tacker EPS100 30 mm polystyrén EPS100 20 mm 132 50
Tacker EPS100 20 mm polystyrén EPS100 40 mm 1.58 60
Tacker EPS200 30 mm polystyrén EPS100 20 mm 1.36 50
Tacker EPS200 30 mm polystyrén EPS100 40 mm 1.88 60
Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem

(-5 °C = Tz = -15 °C) R,=2.00 [m*K/W] (Obr. 23)

Tacker EPS100 50 mm polystyrén EPS100 30 mm 2.1 80
Tacker EPS100 30 mm polystyrén EPS100 50 mm 2.11 80
Tacker EPS100 20 mm polystyrén EPS100 70 mm 2.37 90
Tacker EPS200 30 mm polystyrén EPS100 50 mm 2.15 80

0 Upozornéni

Norma PN-EN 1264 uvadi minimalni pozadavky na tloustku tepelné izolace. Navic zohledriuje
venkovni teplotu v rozpéti -5 °C > Tz > -15 °C, zatimco v polskych podminkach se tato teplota

v zavislosti na klimatickém pasmu pohybuje od -16 °C do -24 °C.

V souvislosti s tim, abychom zajistili podminky pro energetickou efektivitu, je nutné
extrapolovat standardni pozadavky nebo jiné narodni smérnice.
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311 Soucasti podlahové otopné plochy v systému KAN-therm

Tacker
Obr. 22. Podlahové topné téleso / ]
se systémovou deskou KAN- '
therm Tacker na stropé nad 0

vnitfni mistnosti.

1. Sténa.

2. Vrstva omitky.

3. Podstavec.

4. Dilatacni spara.

5. Povrch podlahy.

6. Mazanina/poteér.

7. Sponka na trubky.

8. Topna trubka KAN-therm.
9. Sténova paska s ochrannou
zastérkou PE.

10. Systémova deska KAN-
therm Tacker o tloustce A's
rastrovou félii.

11. Betonovy strop.

,/"A:C

Obr. 23. Podlahové otopna / -
plocha se systémovou deskou kK
KAN-therm Tacker a doplrikovou a L
izolaci na stropu nad on
nevytdpénou vnitfni mistnosti e

nebo na stropu v kontaktu s
venkovnim vzduchem

1. Sténa '_: %

2. Vrstva omitky

3. Sokl

4. Dilata¢ni spara

5. Podlahova krytina

6. Mazanina

7. Trubkova spona

8. Topna trubka KAN-therm
9. Dilatac¢ni okrajova paska s
ochrannym PE limcem

10. Systémova deska KANtherm
Tacker s tloustkou A, s
rastrovou folii

11. Doplnujici izola¢ni deska s
tloustkou B

12. Betonovy strop

7 (8]

TR RRRR
RRIRIKILRERS, %

B
C
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Obr. 24. Podlahova otopna
plocha se systémovou deskou
KAN-therm Tacker a doplrikovou
izolaci a hydroizolacni vrstvou na
desce polozené na terénu

1. Sténa

2. Vrstva omitky

3. Sokl

4. Dilatacni spara

5. Podlahova krytina

6. Mazanina

7. Trubkova spona

8. Topna trubka KAN-therm
9. Dilatacni okrajova paska s
ochrannym PE limcem

10. Systémova deska KANtherm
Tacker s tloustkou A, s
rastrovou folii

11. Dopliujici izolacni deska s
tloustkou B

12. Hydroizolace (pouze

u skladby na terénu!)

13. Betonova deska

f—

dilata¢ni okrajova paska ze zpénéného PE, s foliovym limcem, s rozméry 8 x 150 mm,
polystyrénova deska s pokovenou nebo laminovanou folii KAN-therm Tacker EPS 100 (s
tloust'’kou 20, 30 a 50 mm),

polystyrénova deska s pokovenou foélii KAN-therm Tacker EPS 200 (s tloustkou 30 mm),

polystyrénova deska s pokovenou foélii KAN-therm Tacker EPS T-30 (pohlcujici zvuk, s
tloust'kou 35-3 mm),

doplrikova tepelna izolace v podobé polystyrénovych desek EPS100 s tloustkou
20, 30, 40 a 50 mm,

spony k montazi trubek o prdmeéru 14-20 mm,
lepici paska,
topné trubky PEXC, PERT, PERT? a blueFLOOR PERT systému KAN-therm, s vrstvou EVOH,

o praméru 16x 2, 16x 2,2, 18 x 2, 20 x 2 i 20 x 2,8 nebo topné trubky PERTAL a PERTAL®
systému KAN-therm s hlinikovou vrstvou, o priiméru 14 x2, 16 x 2, 16 x 2,2, 20x 2, 20x 2,8,

pfisada do potéru BETOKAN.

Orientacni jednotkova spotireba materialu [mnozstvi/m?]

MnozZstvi p¥i rozteci trubek [cm]

Nazev materialu

10 15 20 25 30
Topné trubky KAN-therm m 10 6.3 5 4 33
Spony na trubky ks 17 12 11 9 8
Lepici paska m 1 1 1 1 1
Systémova izolace Tacker m? 1 1 1 1 1
Dopliikova izolace (jestlize je navrzena) m? 1 1 1 1 1
Dilatacni okrajova paska 8x150 mm m 1.2 12 1.2 12 12
Ptisada BETOKAN (potér 6,5 cm) kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

0 Tabulky s vypoctem tepelnych instalaci podlahového topeni a chlazeni provedeného
v systému KAN-therm Tacker jsou k dispozici v samostatnych tabulkach
prilozenych k pfirucce.
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Obr. 25. Instalace
podlahového topeni/

chlazeni provedena v systému
KAN-therm Tacker.

31.2

3.1.2.1

28

Pokyny k montazi

Vseobecné pozadavky

S pokladanim instalace podlahového topeni/chlazeni zacnéte po montazi oken, dveri

a dokonceni omitek. Pokladku provadéjte pri teploté vyssi nez +5 °C. Jestlize nosné vrstva
podlahy lezi na rostlém terénu, je potfeba pred polozenim akustické a tepelné izolace
nejdrive polozit hydroizolaci.

Podklad pred pokladkou systémovych desek musi byt suchy, Cisty, plochy a rovny. Je-li
to nutné, odstrante necistoty a vyrovnejte nerovnosti (tmelem nebo nivelacni stérkou).
Pripustné tolerance nerovnosti nosného podkladu pro rozvody podlahového topeni jsou:

Nerovnost podkladu [mm]
Vzdalenost mezi méfenymi body [m]

Mokry systém Suchy systém
0.1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

SYSTEM KAN-therm Prirucka pro plosneé vytapéeni a chlazeni



3.1.2.2

Montazni faze

o

Namontujte instalacni skfin a rozdélovac¢ topnych smycek. Rozlozte podél stén, sloupd,
ramu atd. sténovou pasku s féliovou zastérkou.

Pokud je to nutné, rozlozte po celé plose zvukovou izolaci (neplati pro desky Tacker EPS
T-30) nebo doplikovou tepelnou izolaci.

S montazi tepelné izolace s metalizovanou nebo laminovanou félii KAN-therm Tacker
zacnéte podél stény.

Dalsi pasy izolace pokladejte na spojeni a pokladejte odstavajici zalozky félie na sousedni
desky. Udrzujte linii sité rovnobéZnou se sousednimi pasy izolace. Mista styku vsech okrajl
utésnéte samolepici paskou, jak postupuje pokladani dalsich pasu.

Povrch ve vyklencich ¢i rAmech doplnte nevyuzitymi kousky tepelné izolace (utésnujte okraje
styku paskou). Polozte na desky Tacker zastéru z folie PE pfipevnénou k sténové desce
a utésnéte samolepici paskou.

Pokladku topnych trubek na izolaci zacnéte od rozdélovace. Montaz provadéjte ve dvou lidech.
Trubky Ize rozkladat libovolnym zplsobem (meandrové nebo spiralove) s rozteci 10-30 cm

a prevysenim 5 cm. K jejich rovnému vedeni slouzi potisk na félii. Pfi zméné sméru musite pama-
tovat na pfipustny polomér ohybu trubky.

Trubky se k izolaci upevnuji plastovymi sponami ru¢né nebo pomoci nastroje — tackeru, ktery
vyznamné urychluje pokladku.

Trubky v misté pfipojeni k rozdélovaci vedte v plastovych obloucich. Abyste zabranili
prehfivani potéru v mistech hustého rozlozeni trubek (v blizkosti rozdélovace), musite je vést
v chranickach nebo v tepelné izolaci.

Je-li nutné rozdélit topné pole dilata¢nimi sparami, pfipevnéte na desky v délici ose

dilatacni profil se samolepici patkou. Trubky prochazejici profilem vedte v chranickach

v délce pfiblizné 40 cm.

Provedte tlakovou zkousku tésnosti polozeného potrubi podle zasad pro pokladku plosného
topeni (viz kapitola Formulare prejimacich protokol(). Po zkousce ponechte trubky pod
tlakem (min. 3 bary).
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Plochu s uloZzenym potrubim prekryjte mazaninou s tloustkou a parametry podle projektu.

Po vyzrani potéru prejdéte k jeho osetieni (funkcni ohrev) podle ndvodu, ktery je popsan

v kapitole Formulare prejimacich protokold, a nasledné po kontrole vlhkosti potéru k pokladce
podlahové krytiny.

Systém KAN-therm Rail

V pripadé provedeni topné/chladici desky mokrou metodou (typ A) se systém KAN-therm
Rail lis$i od systému KAN-therm Tacker pouze zplsobem pripevnéni trubek k tepelné izolaci.
Topné trubky se pokladaji na tepelné izolaci v plastovych listach Rail, pfipevnénych k izolaci
pomoci kovovych trn(, rozpinacich hmozdinek nebo samolepici pasky.

Systém kotveni trubek KAN-therm Rail nachazi rovnéz uplatnéni:

v konstrukcich podlahového topeni/chlazeni provedenych suchou metodou se vzduchovou
kapsou, napf. vytapéni podlah poloZenych na nosnicich. Viz kapitola ,Vytapéni sportovnich
ploch systémem KAN-therm”,

v systémech topeni a chlazeni venkovnich povrchd, napf. travnikd na hfistich nebo ledovych
ploch (listy pro trubky o prdmérech 18, 20, 25 mm).

Viz kapitola ,Vytapéni/chlazeni venkovnich ploch systémem KAN-therm”.

Prvky systému - kapitola ,,Systémy pripevnéni trubek v plosném topeni/
chlazeni KAN-therm”

(1]

KAN-therm NET je systém kotveni topnych trubek na rdzném druhu podkladu (na tepelné
izolaci, na terénu, na betonu). Konstrukce instalace topeni (nebo chlazeni) mize byt rdzna
podle pouzité tepelné izolace (nebo naopak pokud ji nepouzijeme) a podle druhu a tloustky
vrstev nad trubkami.

Topné trubky se kotvi k rohozi (siti) z 3mm dratu s oky 150x150 mm, pomoci plastovych
stahovacich pasek nebo drzakd (klipl) na siti. Rohoz se poklada na izolaci.

Dréaténou sit’ Ize pokladat na polystyrénové desky systému KAN-therm Tacker nebo na
standardni EPS polystyrénové desky s rozlozenou hydroizolacni félii z PE, pfipevnénou k
polystyrenu plastovymi hmozdinkami. Systém KAN-therm NET Ize také pouzit ke kotveni
trubek v monolitickych konstrukcich, napf. v tepelné aktivnich stropech, a k pokladce potrubi
v systémech ohfevu venkovnich ploch, napf. Unikovych cest.



1. Profil1
2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4

Soucasti systému jsou predstaveny v kapitole ,, Systémy kotveni trubek pro plosné
vytapéni/ chlazeni KAN-therm”.

Systém KAN-therm Profil

Konstrukce integrované otopné plochy slozené z desek systému KAN-therm Profil patFi
podle klasifikace normy PN-EN 1264 do kategorie A, ktera se provadi mokrou metodou.
Topné trubky se pokladaji zatlacenim mezi specialni vystupky, které vycnivaji z tepelné
izolace (polystyrénu).

Pouziti
Podlahové topeni a chlazeni v bytovych domech a jinych stavbach.

Pfednosti

rychla montaz spocivajici ve snadném kotveni topnych trubek a také jednoduché pokladce
systémovych desek,

nizsi spotfeba mazaniny,

moznost pokladky trubek s rliznou roztedi a libovolnym usporadanim
(spiralové a meandrové),

stabilni kotveni topnych trubek,
moznost pouziti v podlahach vystavenych vysokému uzitkovému zatizeni.

Technicka specifikace tepelnych izolaci

Systém KAN-therm Profil

Profil3 Profil1 EPS

Profil2 EPS 200 j Profil4 EPS 200 pouze PS félie T-24

Tloustka [mm] s Ps folii bez félie tvarovana s PS folii
1 20 1 30-2
Celkova tloustka [mm] 32 47 20 51
Rozméry $itka x délka [mm] 850x1450 1120x720 850x1450 850x 1450
Uzitkové rozméry sitka x délka [mm] 800x 1400 1100x700 800x 1400 800x 1400
Uzitkova plocha [m?/deska] 1.12 0.77 112 1.12
Soucinitel tepelné vodivosti A [W/(m x K)] 0.036 0.036 — 0.040
Tepelny odpor R, [m?K/W] 0.31 0.56 — 0.75
Neprizvuénost dB — — — 28
Max. zatizeni kg/m kg/m? (kN/m?) volitelné 6000 (60) 6000 (60) — 500 (5)

o
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Systém KAN-therm Profil - minimalni pozadavky na tloustku izolace podle normy

PN-EN 1264

Systémova izolace Dodatecna izolace Celkovy tepelny odpor Celkova tloust'ka izolace
s tloustkou A/Ac* s tloustkou B izolace RIm?K/W] C [mm]

Pozadovana tloustka izolace nad vytapénou mistnosti R,=0.75 [m2K/W] (Obr. 25 nebo Obr. 27)

Profil1 30/50 mm — 0.75 30
Profil2 11/31 mm polystyrén EPS100 20 mm 0.84 31
Profil4 20/47 mm polystyrén EPS100 20 mm 1.09 40
Profil3 0/20 polystyrén EPS100 30 mm 0.79 30

Pozadovana tloustka izolace nad mistnosti vytapénou na nizsi teplotu a také nad nevytapénou mistnosti nebo

mistnosti na terénu R,=1.25 [m2K/W] (Obr. 25 nebo Obr. 27)

Profil1 30/50 mm polystyrén EPS100 20 mm 1.28 50
Profil2 11/31 mm polystyrén EPS100 40 mm 1.36 51
Profil4 20/47 mm polystyrén EPS100 30 mm 135 50
Profil3 0/20 polystyrén EPS100 50 mm 132 50
Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem

(Tz = 0°C) R,=1.25 [m?K/W] (Obr. 27)

Profil1 30/50 mm polystyrén EPS100 20 mm 1.28 50
Profil2 11/31 mm polystyrén EPS100 40 mm 136 51
Profil4 20/47 mm polystyrén EPS100 30 mm 1.35 50
Profil3 0/20 polystyrén EPS100 50 mm 132 50
Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem

(0°C > Tz 2? -5°C) R,=1.50 [m*K/W] (Obr. 27)

Profil1 30/50 mm polystyrén EPS100 30 mm 1.54 60
Profil2 11/31 mm polystyrén EPS100 50 mm 1.63 61
Profil4 20/47 mm polystyrén EPS100 40 mm 1.61 60
Profil3 0/20 mm polystyrén EPS100 60 mm 1.58 80
Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem

(-5 °C 2 Tz = -15 °C) R,=2.00 [m*K/W] (Obr. 27)

Profil1 30/50 mm polystyrén EPS100 50 mm 2.07 80
Profil2 11/31 mm polystyrén EPS100 70 mm 2.15 81
Profil4 20/47 mm polystyrén EPS100 60 mm 2.14 80
Profil3 0/20 mm polystyrén EPS100 80 mm 2.1 100

*Ac — celkova vyska systémové izolace

Upozornéni

Norma PN-EN 1264 uvadi minimalni pozadavky na tloustku tepelné izolace. Navic zohlediuje
venkovni teplotu v rozpéti -5 °C > Tz > -15 °C, zatimco v polskych podminkach se tato teplota
v zavislosti na klimatickém pasmu pohybuje od -16 °C do -24 °C.

V souvislosti s tim, abychom zajistili podminky pro energetickou efektivitu, je nutné
extrapolovat standardni pozadavky nebo jiné vnitrostatni smérnice.



Obr. 26. Podlahové topné téleso
se systémovou deskou KAN-
therm. Profil na stropé nad
vnitfni mistnosti.

1. Sténa.

2. Vrstva omitky.

3. Podstavec.

4. Dilatacni spara.

5. Povrch podlahy.

6. Mazanina/potér.

7. Topna trubka KAN-therm.
8. Sténova paska s ochrannou
zastérkou PE.

9. Systémova deska KAN-
therm. Profil o tloustce izolace
A a celkové vysce Ac.

10. Betonovy strop.

Obr. 27. Podlahova otopna
plocha se systémovou deskou
KAN-therm Profil a doplrikovou
izolaci na stropu nad
nevytapénou vnitfni mistnosti
nebo na stropu v kontaktu s
venkovnim vzduchem

1. Sténa

2. Vrstva omitky

3. Sokl

4. Dilatacni spara

5. Podlahova krytina

6. Mazanina

7. Topna trubka KAN-therm
8. Dilatacni okrajova paska s
ochrannym PE limcem

9. Systémova deska KAN-
therm Profil s tloustkou izolace
A a celkovou vyskou Ac

10. Doplnujici izolacni deska s
tloustkou B

11. Betonovy strop
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Obr. 28. Podlahova otopna
plocha se systémovou deskou
KAN-therm Profil3 a doplrikovou
izolaci na stropu nad
nevytapénou vnitfni mistnosti
nebo na desce polozené na
terénu (nutna hydroizolace!)

1. Sténa

2. Vrstva omitky

3. Sokl

4. Dilatacni spara

5. Podlahova krytina

6. Mazanina

7. Topna trubka KAN-therm
8. Dilatacni okrajova paska s
ochrannym PE limcem

9. Systémova deska KAN-
therm Profil s tloustkou izolace
A a celkovou vyskou Ac

10. Doplnujici izolacni deska s
tloustkou B

11. Betonovy strop/deska

Obr. 29. Podlahové topné
téleso se systémovou deskou
KAN-therm Profil a doplrikovou
izolaci a hydroizolacni vrstvou na
desce polozené na terénu

1. Sténa

2. Vrstva omitky

3. Sokl

4. Dilatacni spara

5. Podlahova krytina

6. Mazanina

7. Topna trubka KAN-therm
8. Dilatacni okrajova paska s
ochrannym PE limcem

9. Systémova deska KAN-
therm Profil s tloustkou izolace
A a celkovou vyskou Ac

10. Doplnujici izolacni deska s
tloustkou B

11. Hydroizolace (pouze

u skladby na terénu!)

12. Betonova deska
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3.4.21

Soucgasti podlahové otopné plochy v systému KAN-therm
Profil

dilatacni okrajova paska ze zpénéného PE, s foliovym limcem, s rozméry 8 x 150 mm,

Profill 30mm - polystyrénovéa deska EPS T-24 tvarovand, s PS folii a vystupky, s
rozméry 0.8 x 1.4 m,

Profil2 11mm - polystyrénovéa deska EPS200 tvarovang, s PS félii a vystupky, s
rozmeéry 0.8 x 1.4 m,

Profil4 20mm - polystyrénova deska EPS200 tvarovana, s vystupky, s rozméry 1.1 x0.7 m,
Profil3 - tvarovana rohoz s PS folii, s vystupky, s rozméry 0.8 x 1.4 m,
doplnikova tepelna izolace EPS100 s tloust'kou 20, 30, 40 nebo 50 mm,

topné trubky PEXC, PERT, PERT? blueFLOOR PERT systému KAN-therm, s vrstvou EVOH,
o priméru 16 x 2, 16 x 2.2 i 18 x 2 nebo topné trubky PERTAL i PERTAL systému KAN-therm s
hlinikovou vrstvou, o primeéru 16x2 i 16 x 2.2,

prisada do potéru BETOKAN.

Orientacni jednotkova spotieba materialu [mnozstvi/m?]

Systém KAN-therm Profil

Mnozstvi pfi rozteci trubek [cm]

Nazev materialu

10 15 20 25 30
Topné trubky KAN-therm m 10 6,3 5 4 33
Systémova izolace Profil m? 1 1 1 1 1
Doplriikova izolace (jestlize je navrzena) m? 1 1 1 1 1
Dilata¢ni okrajova paska 8x150 mm m 12 12 12 12 12
Pfisada BETOKAN (potér 6,5 cm) kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Pokyny k montazi
Vseobecné pozadavky

S montazi instalace podlahového topeni/chlazeni zacnéte po namontovani oken, dvefi
a dokonceni omitek. Prace provadéjte pfi teploté nad +5 °C.

Podklad pred pokladkou systémovych desek musi byt suchy, isty, plochy a rovny. Je-li to
nutné, odstrante necistoty a vyrovnejte nerovnosti (tmelem nebo nivelaéni stérkou). Pripustné
tolerance nerovnosti nosného podkladu pro rozvody podlahového topeni jsou:

Nerovnost podkladu [mm]

Vzdalenost mezi méfenymi body [m]

Mokry systém Suchy systém
0.1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15
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SO 9001




36

3.4.2.2
o
2]

1. Systémova deska KAN-therm
Profil

2. Dilatacni okrajovéa paska

3. Rezana strana desky

4. Ustfihnuté prelozeni folie

5. ZpUsob prelozeni desek
féliovymi pasy

Montazni faze
Namontujte instalaéni skfin a rozdélovac topnych smycek.

Podél stén, sloupl, zarubni atd. roztahnéte dilatacni okrajovou pasku s
féliovym limcem (A).

Pokud je to nutné, rozloZte po celé plose zvukovou izolaci (neplati pro desky Profil 1) nebo
doplnkovou tepelnou izolaci.

Pokladku systémovych desek zac¢néte v rohu mistnosti. Systémové desky po odFiznuti
pruhu PS félie na kratsi a delsi strané pokladejte delsi stranou podél delsi stény, pficemz
pruh félie preloZte pres fadu vystupkl kazdé predchozi desky. Pokud je posledni des-
ka v prvni pasu pfilis dlouhd, ufiznéte ji a nezapomente odfiznout také pruh félie na
strané stény. Zbyvajici ¢ast odfiznuté desky pouzijte jako prvni desku v dalsi fadé. Timto
zpUsobem rozlozte vsechny desky v mistnosti (B).
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Je-li nutné rozdélit topna pole dilatacnimi sparami, pripevnéte na desky v délici
ose dilatacni profil se samolepici patkou. Trubky prochéazejici profilem vedte
v chranickach dlouhych 40 cm.

Féliovou zastérku sténové pasky polozte na rozlozené desky. Zajistéte, aby se tekutd maza-
nina nedostala mezi desky a pasku pfitisknutim zastérky pomoci instalacni trubky.



Topnou trubku zapojte do rozdélovace. Potrubi polozte na desku a zatlaéte ho nohou

mezi vystupky, pficemz dodrzujte navrhovanou roztec (10-30 cm s prevysenim 5 cm)

a zpUsob pokladky (meandrovy nebo spirdlovy). Pfi zméné sméru musite dodrzet pripustny
polomér ohybu potrubi.

Trubky v misté pripojeni k rozdélovadi vedte v plastovych obloucich. Abyste zabranili
prehfivani potéru v mistech hustého rozlozeni trubek (v blizkosti rozdélovace), musite je vést
v chranickach nebo v tepelné izolaci.

Provedte tlakovou zkousku tésnosti polozeného potrubi podle zasad pro pokladku
plosného topeni (viz kapitola Formulare prejimacich protokol(). Po zkousce ponechte
trubky pod tlakem.

Takto pfipravenou plochu zakryjte potérem, jehoz tloustka a parametry odpovidaji
pozadavkim projektu. Po vyzrani potéru prejdéte k jeho osetieni (funkéni ohrev) podle
navodu, ktery je popsan v kapitole Formulare prejimacich protokold.

Tabulky pro vypocet tepelnych instalaci podlahového topeni a chlazeni vykonané
v systému KAN-therm Profil jsou k dispozici v samostatnych tabulkach,
prilozenych k P¥irucce.

Systém KAN-therm TBS

Teplovodni podlahové vytapéni ze systémovych desek KAN-therm TBS patfi k podlahovym
konstrukcim provadénym suchou metodou, které podle normy PN-EN 1264 spadaji do
kategorie B. Topné potrubi se poklada do profilovanych drazkovanych polystyrénovych
desek a nasledné se zakryva podlahovymi deskami s tloustkou podle navrzeného uzitkového
zatizeni podlahové plochy. Tepelna energie z topnych trubek prechazi rovnomérné na
podlahové desky prostrednictvim ocelovych radiacnich lamel umisténych v drazkach desek.

Pouziti
podlahové topeni v bytovych domech a jinych stavbach,

podlahové topeni v rekonstruovanych objektech,
podlahové topeni v lehkych drevostavbach.

Systém KAN-term TBS se vyznacuje:
nizkou vyskou vestavby,

lehkosti konstrukce, kterd umoznuje montaz na stropech s nizkou nosnosti,
drevénych stropech,

rychlosti montaze, ktera vyplyva ze zpGsobu pokladky a eliminace nutnosti osetrovat potér,
okamzitou pfipravenosti k praci po pokladce,

moznosti pouziti ve stavajicich budovach, pfi rekonstrukcich,

moznosti pouziti ve sportovnich objektech k vytapéni bodové pruznych podlah.
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Technickeé udaje tepelnych izolaci systému KAN-therm TBS

TBS 16 EPS 150

Rozte¢ trubek [mm]

167, 250, 333
Celkova tloustka [mm] 25
Uzitkové rozmeéry sitka x délka [mm] 500x1000
Uzitkova plocha [m?/deska] 0.5
Soucinitel tepelné vodivosti A [W/(m x K)] 0.035
Tepelny odpor R, [m*K/W] 0.70

Systém KAN-therm Profil - minimalni pozadavky na tloustku izolace podle normy
PN-EN 1264

Systémova izolace Dodatecna izolace Celkovy tepelny odpor Celkova tloust'ka izolace
s tloustkou A/Ac* s tloustkou B izolace R[m?K/W] C [mm]

Pozadovana tloustka izolace nad vytapénou mistnosti R,=0.75 [m*K/W] (Obr. 30)

TBS 25 mm polystyrén EPS150 20 mm 122 45

Pozadovana tloustka izolace nad mistnosti vytapénou na nizsi teplotu a také nad nevytapénou mistnosti nebo
v mistnosti na terénu R, =1.25 [m2K/W] (Obr. 30, Obr. 31)

TBS 25 mm polystyrén EPS150 30 mm 1.48 55

Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem
(Tz = 0 °C) R,=1.25 [m*K/W] (Obr. 30)

TBS 25 mm polystyrén EPS150 30 mm 1.48 55

Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem
(0 °C > Tz ? -5 °C) R,=1.50 [m*K/W] (Obr. 30)

TBS 25 mm polystyrén EPS150 40 mm 174 65

Pozadovana tloustka izolace pro podlahy v kontaktu s venkovnim vzduchem
(-5 °C = Tz = -15 °C) R,=2.00 [m*K/W] (Obr. 30)

TBS 25 mm polystyrén EPS150 50 mm 2.01 75

0 Upozornéni

Norma PN-EN 1264 uvadi miniméalni pozadavky na tloustku tepelné izolace. Navic zohledriuje
venkovni teplotu v rozpéti -5 °C > Tz > -15 °C, zatimco v polskych podminkach se tato teplota
v zavislosti na klimatickém pasmu pohybuje od -16 °C do -24 °C.

V souvislosti s tim, abychom zajistili podminky pro energetickou efektivitu, je nutné
extrapolovat standardni pozadavky nebo jiné vnitrostatni smérnice.



Obr. 30. Podlahové topné téleso
se systémovou deskou KAN-
therm TBS a doplfkovou izolaci
na stropé nad vnitfni mistnosti

a na stropé, ktery sousedicim se
vnéjsim vzduchem.

1. Sténa.

2. Vrstva omitky.

3. Podstavec.

4. Dilatacni spara.

5. Povrch podlahy.

6. Suchd mazanina/potér.

7. Ocelovy radiator (lamela).
8. Topna trubka KAN-therm.
9. Sténova paska.

10. Systémova deska KAN-
therm TBS o tloustce A.

11. Doplrikova deska o tloustce
B.

12. Folie PE.

13. Betonovy strop.

Obr. 31. Podlahové otopna
plocha se systémovou deskou
KAN-therm TBS a doplnkovou

izolaci a hydroizolacni vrstvou na
desce polozené na terénu

1. Sténa

2. Vrstva omitky

3. Sokl

4. Dilatacni spara

5. Podlahova krytina

6. Podlahova deska

7. Ocelové lamela

8. Topna trubka KAN-therm
9. Dilatacni okrajova paska
10. Systémova deska KANtherm
TBS s tloustkou A

11. Doplnujici izolacni deska s
tloustkou B

12. PE félie

13. Hydroizolace

14. Betonova deska

\Q\
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3.51

3.5.2.1

Soucgasti podlahové otopné plochy v systému KAN-therm TBS
sténové paska z pénového PE, se zastérkou z félie, o velikosti 8 x 150 mm,
izolacni deska TBS EPS 150 profilovana, o velikosti 0,5 x 1,0 m pro trubky o priméru 16 mm,

ocelové lamely (profily) TBS o velikosti 1,0 x 0,12 m, z nafiznutimi kazdych 0,25 m,
pro trubky o primérech 16 mm,

folie PE o tloustce 0,2 mm, v rolich,

topné trubky PERTAL, PERTAL? s hlinikovou vrstvou nebo blueFLOOR PERT s vrstvou EVOH
systému KAN-therm, o priméru 16 x2 i 16 x 2,2.

Orientacni jednotkova spotreba materialu [mnozstvi/m?]

Systém KAN-therm TBS

Mnozstvi pfi rozteci trubek [cm]
Nazev materialu

16.7 25 333
Topné trubky KAN-therm m 6 4 3
Systémova izolace TBS m? 1 1 1
Dopliikova izolace (jestlize je navrzena) m? 1 1 1
Dilatacni okrajova paska 8x150 mm m 1.2 12 12
PE félie TBS m? 1.1 1.1 1.1
Kovovy profil TBS ks 5.1 34 2.5

Pokyny k montazi
Vseobecné pozadavky

Pokladka podlahového topeni by méla nasledovat po montazi oken, dvefi a dokonceni
omitek. Pokladku provadéjte pfi teploté vyssi nez +5 °C.

Podklad pred pokladkou systémovych desek musi byt suchy, Cisty, plochy a rovny. Je-li to
nutné, odstrante necistoty a vyrovnejte nerovnosti (tmelem nebo nivelaéni stérkou). Pfipustné
tolerance nerovnosti nosného podkladu pro rozvody podlahového topeni jsou:

Nerovnost podkladu [mm]
Vzdalenost mezi méfenymi body [m]

Mokry systém Suchy systém
0.1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Vzhledem k tepelné roztaznosti trubek a z ni vyplyvajicim nezaddoucim efektdm (zvuky
posouvajicich se trubek) by rovné Useky pokladanych trubek nemély presahovat délku 10 m,
proto se doporucuje pouzivani trubek KAN-therm PERTAL a PERTAL?2 s hlinikovou vrstvou.



Montazni faze

Namontujte instalacni skfin a rozdélovac topnych smycek. Podél stén, sloup(, ramu atd.
poloZte sténovou pasku s foliovou zastérkou.

Pokud je to vyzadovano, polozte na cely povrch akustickou izolaci nebo dodateénou tepelnou
izolaci. Zacnéte z rohu mistnosti a pokladejte systémové desky delsi stranou podél stény a méjte
na paméti vhodné rozlozeni oblasti desek se zménou sméru trubek. Desky s netplnou délkou
(sefiznuté) nedavejte nakonec, ale doprostied povrchu.

Pokud se v mistnosti nachazeji oblasti nevytapéné trubkami, vyplnte tato mista doplikovymi
deskami EPS 150 o tloustce 25 mm. PolozZte na desky TBS zéstérku z PE folie pripevnénou
ke sténové desce.

Do drazek systémovych desek vlozte ocelové lamely (radidtory), mezi lamelami v radé
dodrzujte odstup v Sifce 5 mm. Lamely maji pficné nafiznuti (v odstupu 250 mm), které
umoznuje upravit jejich délku a pfizpUsobit ji délce rozlozenych desek. Lamelu polozte tak,
aby jeji pficna hrana koncila pfiblizné 50 mm pfed zménou sméru topného potrubi.

S pokladkou topnych trubek zaénéte u rozdélovace a pokracujte meandrové vkladanim do
prohlubni v lamelach, a to s rozteci 167, 250 nebo 333 mm. Smér potrubi ménte v oblasti
desky, ktera jsou k tomu uréena (s pficnymi drazkami). Pfi zméné sméru musite dodrzet
pfipustny polomér ohybu potrubi.

Pfipojovaci potrubi k rozdélovaci, jehoz trasa neodpovida rozlozeni drazek na systémové
desce nebo vede po vypliiové desce, vedte v drazkach vyfiznutych specialnim nastro-
jem —fezackou TBS.

Takto pfipravenou podlahovou otopnou plochu zakryjte v celé plose PE fdlii s tloustkou
0,2 mm, ktera plni roli zvukové izolace a hydroizolace. Jednotlivé pasy folie pokladejte s
prelozenim o 20 cm.

Provedte tlakovou zkousku tésnosti polozenych topnych hadll podle zasad, které plati pro instala-
ce plosného topeni (viz kapitala ,Pfedavaci formulare”).
Po Uspésné zkousce nechte trubky pod tlakem.

Prejdéte k pokladce podlahovych desek podle instrukci jejich vyrobce a nasledné po
polozeni podlahové krytiny rovné odfiznéte precnivajici dilatani okrajovou pasku.

a1
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1. Deska

2. Armovani desky

3. Montazni sit’

4. Topné trubky KAN-therm
5. Drzaky ke kotveni trubek k
siti

Instalace je pfipravena ke spusténi.

Tabulky vypoctu tepelnych instalaci podlahového topeni provedeného v systému KAN-therm
TBS jsou k dispozici v samostatnych tabulkach pfilozenych k Prirucce.

IVMlonolitické konstrukce

Tepelné aktivni konstrukce predstavuji feseni, které vyuziva tepelnou pasivitu konstrukénich
prvk( stavby k regulaci teploty v mistnostech. Tyto systémy se pouZivaji k hlavnimu nebo
doplriikového vytapéni a chlazeni interiéru. Ve velké mife mohou odstranit nedostatky
souvisejici s klimatizaci mistnosti, ktera je zalozena na vyméné nélezité upraveného vzduchu.

Pouzivaji se vyhradné v nové navrzenych budovach, protoze vyzaduji spolupréaci projektantd
a odbornikd na vytapéni a klimatizaci uz ve fazi pfipravy koncepce budovy.

Monolitické betonové konstrukce se vyborné hodi k akumulaci a uvolnovani tepla/chladu ze
soustavy s topnou nebo chladici vodou.

Potrubi z trubek se pokladaji béhem stavby masivniho stropu/desky nebo stén. Voda, které
proudi v potrubi, tepelné aktivuje konstrukci predavanim nebo odebirdm tepla.

Tepelné aktivni konstrukce funguji po cely rok — v zimé uvoliuji nakumulované teplo
do mistnosti, v |été naopak slouzi predevsim ke kumulaci a uvolfiovani (ve dne) chladu
do mistnosti. Timto zplsobem vytvareji priznivé podminky pro zajisténi vysoké tepelné
a klimatické pohody v objektu.

Tento systém muize vzhledem k nizkym pozadavkim na vstupni teplotu vody (27-29 °C pro
vytapéni, 16-19 °C pro chlazeni) spolupracovat s tepelnymi zdroji, které vyuzivaji obnovitelné
zdroje energie, napfiklad s riznymi typy tepelnych cerpadel.

Pokladka potrubi v termoaktivni desce nebo stropu probiha pfimo na stavbé ve fazi jejich
armovani. Trubky mohou byt pfipevnény ke konstrukénim armovacim prvkdm nebo na
pomocné siti KAN-therm NET umisténé mezi vlastnim armovanim desky nebo stropu. K siti
se trubky kotvi pomoci drzakl nebo plastovych stahovacich pasek.

Potrubi se poklada meandrové nebo v systému dvojitého meandru s rozteci 15 nebo 20 cm,
nejcasnéji v poloviné tloustky desky nebo stropu.
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3.71

1. Sténa

2. Vrstva omitky

3. Sokl z keram. obkladu

4. Dilata¢ni spara

5. Sportovni podlahova krytina
5a. Vrstva se skelnym vlaknem
5b. Pruzna vrstva 10 mm

6. Mazanina

7. Trubkova spona

8. Topna trubka KAN-therm

9. Dilatac¢ni okrajova paska s
ochrannym PE limcem

10. Systémova deska KANtherm
Tacker s tloustkou A, s
pokovenou nebo laminovanou
folii

11. Hydroizolace (pouze

u skladby na terénu!)

12. Betonova deska

Soucasti KAN-therm

trubky PEXC, PERT i PERT? systému KAN-therm, s vrstvou EVOH, o prdméru 16x2, 16 x 2,2,
18x2,20x%x2,20% 2,8,

drzaky ke kotveni trubek na siti NET,
pasky ke kotveni trubek na siti NET,
chranicky pro trubky s primérem 16, 18 nebo 20 mm.

Potrubi mdize byt v kazdém podlazi zapojeno do rozdélovace topnych okruhd, ktery
umoznuje hydraulické vyrovnani soustavy. Mlze byt také zapojené ke spole¢nému sbéraci
v Tichelmannové zapojeni za predpokladu, Ze kazdy okruh (podtrubi) ma stejny hydraulicky
odpor a ma namontované regulacni ventily.

Vytapéni sportovnich podlah ze systému
KAN-therm

Vytapéni sportovnich hal nebo tréninkovych a rekreacnich télocvicen musi spliovat fadu
pozadavkd, které vyplyvaji z jejich jedinecného urceni a konstrukce (velky objem a vyska
mistnosti, Casto velkd mira ,zaskleni” obvodovych stén, omezené moznosti montaze
vnitfnich topnych zafizeni vzhledem k prostorovému usporadani a bezpecnosti uzivateld,
nutnost zajisténi tepelné pohody a hygieny v mistnostech). Ve sportovnich a rekreacnich
objektech uzivatelé ¢asto pobyvaji v lehkém sportovnim obleceni a nerovhomérné
rozlozeni teploty (soucasné vertikalné i horizontalné se zénami studeného vzduchu) mize
byt pricinou nejen prochladnuti ale také Urazu. Podstatnym aspektem pfi vybéru zplisobu
vytépéni je také energeticka Uspornost zvoleného systému. Pouziti plosného podlahového
vytédpéni KAN-therm predstavuje idealni feseni, jak zajistit teplo a pfijemné mikroklima

v objektech tohoto typu.

Montaz podlahového vytapéni KAN-therm zavisi na druhu pouzité podlahoveé konstrukce.
V praxi existuji dva druhy sportovnich podlah: bodové pruzné a povrchové pruzné podlahy.

Vytapéni bodoveé pruznych podiah

Naslapna vrstva je rovnomérné rozlozena na jednolité, pruzné vrstvé, kterd naopak lezi na
betonovém podkladu. Teplo se prenasi pres vrstvu potéru, ve které jsou polozené topné
trubky. Takova podlaha je idealni pro napf. halovy tenis a také pro gymnastiku a lehkou atletiku.

r
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3.7.2.1

Obr. 32. Rez plo$né pruznou
sportovni podlahou se
soustavou podlahového topeni
realizovanou z prvkud systému
KAN-therm Tacker.

1. Sportovni podlahova krytina
2. PE folie

3. ,Slepa podlaha”

4. Dvojita lizina s elastickym
prokladem

5. Pruzné podlozky

6. Dfevéna podpéra

7. Topna trubka KAN-therm
8. Trubkova spona

9. Tepelna izolace KAN-therm
Tacker s pokovenou nebo
laminovanou folii

10. Hydroizolace

11. Betonova deska

Konstrukce podlahové otopné plochy se podobé konstrukci, kterd vyuzivd mokrou metodu
v ramci systému KAN-therm Tacker. Lisi se pouze skladbou podlahy, kterou tvofi 10mm
pruzna vrstva, vrstva ze skelnych vlaken a vlastni, sportovni podlaha zhotovena z parket,
podlahovych paneld nebo plastovych krytin. Topné potrubi se poklada (meandrové nebo
spirdlové) na tepelnou izolaci a nasledné se prekryje vrstvou potéru s celkovou tloustkou
65 mm. VSechny topné okruhy se zapojuji do rozdélovacli KAN-therm umisténych

v nasténnych skfinkach.

Vodni vytapéni bodové pruznych podlah je mozné provést v systému suché vestavby. Za
tim Gcelem pouzijeme profilované desky KAN-therm TBS s ocelovymi lamelami (radiatory)
a topné trubky KAN-therm PERT, PERT? a PEXC s vrstvou EVOH nebo PERTAL a PERTAL?

s hlinikovou vrstvou o priméru 16 mm. PoloZené (podle pokyn(i na strané 41) desky
KAN-therm TBS spolu s trubkami se zakryji dalSimi vrstvami sportovniho povrchu.

Postup a metodika teplotnich a hydraulickych vypoctl jsou stejné jako u systému
podlahového topeni KAN-therm Tacker s mokrou metodou nebo KAN-therm TBS se suchou
metodou (se zapoctenim tepelného odporu viech vrstev sportovni podlahy). Pfi vypoctu
potieby tepla musite zapocitat specifické vlastnosti sportovnich objekt( (velky objem

a vyska mistnosti).

Vytapeéni ploSné pruznych podiah

Naslapna vrstva u plosné pruznych podlah lezi na specialni, pruzné drevéné konstrukci,
ktera se sklada z dfevéného rostu polozeného na pruznych podlozkach (tlumice vibraci)

a podpérkach. Jako naslapna vrstva se pouzivaji parkety nebo plastové podlahové krytiny.
Vytapi se vzduchova vrstva mezi tepelnou izolaci a podlahou. Tento druh podlah je vhodny
zejména pro micové hry napf. basketbal, hazenou nebo volejbal.

Pokladka tepelné izolace

Tepelna izolace se poklada na nosny podklad opatieny hydroizolaci (u podlah polozenych
na terénu). Pouzijte izola¢ni desky Tacker EPS 100 038 s tloustkou, ktera odpovida umisténi
prostoru (dostupné tloustky 20, 30, 50 mm). V pfipadé nutnosti pouzijte navic vyplfiové
desky KAN-therm EPS 100 038 s tloustkou 20, 30, 40 a 50 mm. Desky KAN-therm

Tacker jsou potazené pokovenou nebo laminovanou folii s potiskem, ktery usnadnuje
pokladku topnych trubek.




Obr. 33. Rez plo$né pruznou
sportovni podlahou se
soustavou podlahového topeni
realizovanou z prvk{ systému
KAN-therm Rail

1. Sportovni podlahova krytina
2. PE félie

3. .Slepa podlaha”

4. Dvojita lizina s elastickym
prokladem

5. Pruzné podlozky

6. Drevéna podpéra

7. Topna trubka KAN-therm
8. Lista Rail ke kotveni trubek
9. Tepelna izolace KAN-therm
Tacker s pokovenou nebo
laminovanou folii

10. Hydroizolace

11. Betonovy strop

3.7.2.2

1. Rozdélovace pro Plosné
vytapéni KAN-therm.

2. Topné trubky KAN-therm s
vrstvou EVOH.

—=0:
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Po ulozeni tepelné izolace v ni musite vyfezat otvory pro umisténi podlahovych podpér
podle doporuceni dodavatele sportovni podlahy. Pocet podpér a odstupy mezi nimi zavisi na
zvoleném typu podlahy.

Pokladka trubek

Pouziji se topné trubky KAN-therm PEXC, PERT, PERT? a blueFLOOR PERT 16x 2, 16 x 2,2,
18x2,20x2i20x2,8 mm s vrstvou EVOH nebo trubky PERTAL a PERTAL® 16 x 2, 16 x 2,2,
20x 2 i 20 x 2,8 mm s hlinikovou vrstvou. Trubky se pfipevni pomoci sponek k trubkam
KAN-therm Rail. Na izolaci trubky se pokladaji spirdlové nebo meandrové v systému
rozdélovacd nebo v podobé samostatnych, rovnobéznych smycek pripojenych k
hromadnému kolektoru v Tichelmannovu systému.

i NS
V prvnim pripadé se pouzivaji rozdélovace pro plosné vytapéni KAN-therm, které umoziuji
radny rozvod tepla a hydraulickou regulaci jednotlivych smycek a topnych sekci. Do jednoho
rozdélovace Ize zapojit maximalné 12 topnych okruh(.
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1. Kolektor z trubek KAN-therm
PERTAL a T-kust A ANANANNANNANNNNNNANNNNANNNNANNANNNAN
KAN-therm ultraPRESS nebo
trubek KAN-therm PP Glass

a sedlovych tvarovek PP.

2. Topné trubky KAN-therm s
vrstvou EVOH.

4 : =

V souproudém zapojeni (podle Tichelmanna), které garantuje rovnhomérné rozlozeni
tlakd v soustaveé, jsou topné smycky pripojené pomoci t-kusl (nebo sedlovych tvarovek
KAN-therm PP) k pfivodnimu a vratnému kolektoru, ktery je ulozeny pod podlahou podél
kratsi nebo delsi strany sportovni haly.

Topné okruhy maji podobu vicenasobného meandru polozeného kolmo ke kolektoriim
(,ndsobnost” meandru zavisi na priméru topnych trubek a velikosti plochy).

Rozdélovaci kolektory mohou byt provedené z trubek KAN-therm PERTAL s hlinikovou
vrstvou 40 x 3,5 spojenych redukénimi T-kusy zalisovanymi KAN-therm ultraPRESS

o pramérech vystupt 16 x 2 lub 20 x 2 mm a pfi vétsich primeérech kolektord (50 x 4 nebo
63 x 4,5 mm), T-kusy KAN-therm ultraPRESS s vnéjSimi zavity 1".

Priklad konfigurace pripojeni topnych trubek KAN-therm PERT 20 x 2 mm ke kolektoru
z trubek KAN-therm PERTAL o praméru 40 mm:

trubka KAN-therm PERT 20 x 2 s vrstvou EVOH > T-kus KAN-therm ultraPRESS
40 x 3,5/20 x 2,0/40 x 3,5 > trubka KAN-therm PERTAL 40 x 3,5 s hlinikovou vrstvou

Alternativni feSenim je pouziti trubek KAN-therm PP Glass nebo KAN-therm PP v rozsahu
pramérd 40—110 mm sedlovych tvarovek:

se systémovymi hrdly KAN-therm ultraLINE nebo KAN-therm ultraPRESS k pfimému
pripojeni topnych smycek,

s vnitfnim zavitem 2" k pfipojeni topnych smycek pomoci tvarovek s vnéjsim zavitem
systémui KAN-therm ultraLINE nebo KAN-therm ultraPRESS.

Pfiklad konfigurace pfipojeni topnych trubek KAN-therm PERT nebo PERT? 18 x 2 mm
ke kolektoru z trubek KAN-therm PP Glass o prdmeéru 50 mm:

trubka KAN-therm PERT 18 x 2 s vrstvou EVOH > zahnuta prechodka 18 x 2,0/GZ /2"
> sedlova tvarovka KAN-therm PP 50/GW 2" > trubka KAN-therm PP 50 x 6,9

a8



3.7.2.3

3.7.2.4

V pripadé trubek PEXC, PERT a blueFLOOR PERT o priiméru 18 x 2 je mozné pouziti sedlovych
tvarovek PP s hrdlem systému KAN-therm Push, s nasouvacim krouzkem. Tato konfigurace
se doporucuje v pfipadé namontovat pod podlahu hlavni kolektor PP (zasypany v zemi nebo
zabetonovany v podlaze).

Roztec vystupt (T-kusl nebo sedlovych tvarovek) na kolektoru vyplyva z poctd meandr
topné smycky a roztece trubek v meandru, ktera se predpoklada v rozmezi 15-30 cm.

Montaz plosné pruzné podlahy

Pruzné sportovni podlaha se poklada po dokonceni instalacnich praci. Nejdfive je potfeba
v pfedem vyfiznutych otvorech v izolaci umistit dfevéné podpéry s pruznymi podlozkami.
Na tyto podlozky se montuje dvojity rost (z dievénych, hoblovanych a vysusenych lati) s
pruznym prokladem (dvojity tlumic vibraci). Nasledné se na rost poklada tzv. slepa podlaha
v podobé drevénych prken s tloustkou 17-18 mm a Sitkou cca 98 mm. Pred polozenim
naslapné vrstvy na slepé podlaze se volné rozlozi polyethylenova folii. Zavérecnou fazi
montaze vytapéné sportovni podlahy je pokladka naslapné vrstvy v podobé plastové
podlahové krytiny nebo sportovnich parket (18-20,5 mm). V pfipadé podlahové krytiny (napf.
linodur) se na ,slepou” podlahu poklada roznaseci vrstva v tloustce 10-20 mm. VSechny
drevéné prvky museji byt nejvyssi kvality, nalezité vysusené a vyzralé. Podlahové krytiny

z umélych materialG a také lepidla a laky museji mit specialni oznaceni a potvrzeni vyrobce
o tom, Ze jsou vhodna pro systémy podlahového topeni.

Tepelné vypocty

Pfi vytapéni plosné pruznych podlah polozenych na rostu se systémem KAN-therm je
nosicem tepla mezi topnymi trubkami a povrchem naslapné vrstvy vzduch, ktery neni
dobrym vodicem tepla. Proto se také pro zajisténi naleZitého topného vykonu topné plochy
pouziva vyssi teplota vody v topnych okruzich, kterd dosahuje maximalné 55-65 °C pfi rozteci
trubek 15-30 mm. S témito parametry lze dosdhnout vykonu 40-60 W/m?, ktery zajistuje
nalezitou tepelnou pohodu v pobytové zéné.

Na navrhu otopné soustavy sportovni podlahy se systémem KAN-therm musi podilet
architekt, vyrobce pruzné podlahy a také technické oddéleni spolecnosti KAN.

a7z
SO 9001




a Stenove vytapeni a chlazeni se
systemem KAN-therm

aa \/Seobecne

Komponenty povrchového vytapéni KAN-therm jsou vhodné pro rdzné typy systéml
vytapéni a chlazeni montovanych do svislych stavebnich prepazek. Vodni sténové vytapéni
KAN-therm nabizi vSechny vyhody povrchového vytdpéni a navic se vyznacuje nasledujicimi
vlastnostmi:

mUze fungovat jako jediné a samostatné vytapéni mistnosti nebo jako doplrkové vytapéni

v pfipadé nedostatecné plochy pro podlahové vytapéni v mistnosti. Mize také podporovat
radiatorové vytapeéni, které zvysuje komfort v mistnostech (pouziva se v pfipadé modernizace
vytapénych objektl),

zajistuje rovnomeérné rozlozeni teploty v mistnosti (témér idealni pro lidské télo), coz vede k
vysokému komfortu vytapéni,

diky stejnym koeficientim absorpce tepla pfi vytapéni a chlazeni jsou svislé prepazky idealni
pro dualni systémy (vytapéni/chlazeni),

vyzarovani tepla probihéa pfiznivym salanim (pfiblizné 90 %),

teplota topného povrchu mize byt vyssi nez v pripadé podlahového vytapéni (az 40 °C),

coz ma za nasledek vyssi distribuci tepla, primérna tepelna Gcinnost je 120-160 W/m?
(predpoklada se, ze neprekrodi maximalni teplotu povrchu stény),

diky mensi tloustce topného/chladiciho panelu nebo malému (¢i nulovému) tepelnému
odporu vnéjsich sténovych vrstev je mensi tepelna setrvacnost a regulace teploty

je mnohem snazsi.

a2z Konstrukce sténového vytapéni/chlazeni
KAN-therm

a.21 Typy konstrukci ploSného vytapéni - klasifikace sténovych
reseni
Typ A - topné trubky jsou umistény ve vrstvé omitky.
Typ B - topné trubky jsou v horni &asti tepelné izolacni vrstvy nebo ve vzduchové mezefe.

1. Sténové vytapéni/chlazeni -
konstrukce typu A.
2. Sténové vytapéni/chlazeni -
konstrukce typu B.
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q.2.2

Obr. 34. Montazni vzdalenosti
u sténového vytapéni.

TYPEA

1. Sténa.

2. Vrstva tepelné izolace (nebo
vzduchova mezera).

2a. Vzduchova mezera.

3. Vrstva omitky.

4. Oblozeni stén nebo sadrova
povrchova vrstva.

ST (S

TS

VSeobecné pokyny

Sténové vytapéni nebo chlazeni se montuje na vnéjsi stény s tepelnou propustnosti

U < 0,35 W/m? x K. Pokud tepelna propustnost piekracuje hodnotu 0,4 W/m? x K, sténu je
nutné dodatecné zaizolovat.

Jednotku doporucujeme namontovat do blizkosti okennich otvor(, napt. pod parapety.
Jednotku je mozné namontovat i na vnitfni stény.

Pouzivejte trubky systému KAN-therm o priimérech:

PB s vrstvou EVOH -8 x 1 mm,

PEXC, PERT, PERT? nebo blueFLOOR PERT s vrstvou EVOH - 12x 2, 14x 2, 16 x 2, 16 x 2,2 mm,
PERTAL nebo PERTAL® s hlinikovou vrstvou — 14 x 2, 16 x2 mm, 16 x 2,2 mm.

Doporucené vzdalenosti trubek - (@12—16 mm): 5; 10; 15; 20 cm, (@8 mm): 6; 8; 10; 12;

14; 16; 18; 20 mm.

V pripadé vzdalenosti 5 a 10 cm Ize trubky pokladat do dvojitého meandru.

Topné plochy byste neméli zakryvat nabytkem, obrazy, zavésy.

Pred instalaci nasténnych topnych téles musi byt dokonceny vSechny instalacni

a elektrické prace v okoli.

Na obrazku jsou uvedeny minimalni vzdalenosti topnych trubek od prilehlych pricek
a stavebnich otvori .

o ~50cm
<
>
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)
<
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Samotné topné stény nevyzaduiji dilataci, pokud vyrobce pouzité omitky takovy pozadavek
nestanovi. Pokud je instalace provedena spravné mokrou metodou, je omitka trvale spojena
s nosnym podkladovym materidlem (konstrukci stény) a nehrozi jeji oddéleni. Ve vétsiné
pripadl staci dodatecné vyztuzit spary a rohy armovaci sitovinou. Privodni potrubi spiraly by
mélo byt vedeno v izolaci nebo v ochranné trubce. Pfi pfechodu z podlahy do stény by trubka
méla byt vedena v 90° kanalku nebo by mél byt pouzit systémovy ohyb.

Topné smycky jsou napajeny rozdélovaci KAN-therm pro plosné vytapéni. Civky Ize
dodavat také v systému Tichelmann za predpokladu jednotnych délek jednotlivych obvodd
pfipojenych k systému.

352 °C 350
325
30,0
27,5
25,0

22,8°C

Pro vyhledani topnych trubek ve stavajicich sténovych instalacich miizete pouzit
termokameru nebo specialni termosenzitivni folii.

Systémy KAN-therm pro sténové
vytapeéni/chlazeni
Stejné jako v pfipadé podlahového vytapéni existuji dvé metody instalace sténového

vytapéni/chlazeni: "mokra" nebo "sucha".

sMokry* systém KAN-therm Rail

V pripadé instalace topného/chladiciho panelu "mokrou” metodou (typ A) zahrnuje systém
KAN-therm Rail montaz povrchovych instalacnich trubek s vyuzitim plastovych list Rail
pripevnénych k tepelné instalaci nebo pfimo k povrchu stény pomoci sténové pasky,
kovovych kolikli nebo hmozdinek.

Pouziti:

sténové vytapéni a chlazeni v rodinnych domech a bytech a jinych stavbach,
sténové vytapéni a chlazeni v rekonstruovanych objektech.



Obr. 35. Konstrukce instalace
sténového vytapéni/chlazeni
KAN-therm Rail

1. ObloZeni stén (tapety,
keramické obklady).

2. Omitka.

3. Konstrukce sité 7 x 7 mm.
4. Topna trubka KAN-therm.
5. Montazni lista.

6. Zastrcka na sténu.

7. Konstrukce stén.

8. Tepelna izolace.

9. Vnéjsi omitka.

10. Dilatace.

Topné trubky s primérem 8, 12, 14 nebo 16 mm se pfipeviuji na sténu v montaznich pasech
a nasledné se pokryji vrstvou omitky o celkové tloustce 30-35 mm, ¢imz vznikne topny panel.
Minimalni tloustka omitky nad povrchem potrubi je 10 mm.

Soucasti sténového topeni

Trubky PB, PEXC, PERT, PERT? blueFLOOR PERT, s vrstvou EVOH nebo trubky PERTAL i PERTAL?
systému KAN-therm s hlinikovou vrstvou,

Montazni listy KAN-therm Rail pro trubky o primeéru 8, 12, 14 nebo 16 mm,
Plastovy oblouk vedouci k trubkdm 8 x 1 mm,

90° plastova nebo kovové vedeni pro trubky o priiméru 12 - 18 mm,
Elektroinstalacni trubky pro potrubi o priméru 8 - 16 mm,

Dilatacni sténova paska.

Pokyny pro instalaci

Pro instalaci potrubi pouzijte montazni listy KAN-therm Rail pro priméry 8, 12, 14 nebo
16 mm pfipevnéné pomoci zasuvnych prvkd. Montazni vzdalenost je max. 50 cm.

Omitka pro topné panely by méla mit dobrou tepelnou vodivost (min. 0,37 W/m? x K), teplotni
odolnost (cca 70 °C u vapenocementovych omitek, 50 °C u sadrovych omitek), pruznost
a nizkou roztaznost.

Typ omitky by mél byt pfizplsoben podle mistnosti. Lze pouzit vapenocementové nebo
sadrové omitky a také hlinéné omitky.

Doporucuji se omitky pfipravené k okamzitému pouziti, napf. KNAUF MP-75 G/F.
Teplota vzduchu pfi omitani by neméla byt nizsi nez 5 °C.

Omitka by se méla nanaset postupné: prvni vrstva by méla zcela zakryt topné trubky. Na
Cerstvou vrstvu pfiloZte klempirskou sit' ze sklenénych vldken (40 x 40 mm) a poté naneste
druhou vrstvu o tloustce 10-15 mm. Pasy sité se musi piekryvat a musi také prekryvat
sousedni plochy (priblizné 10-20 cm).

Maximalni Sifka topné plochy je 4 m, maximalni vyska je 2 m.

PFiblizna plocha by neméla prekrodit 6 m? topného/chladiciho okruhu, rovnéz je tieba
dodrzet maximalni pripustné délky potrubi ve smyckach - viz. na strané 55.

Béhem omitani by mélo byt topné potrubi naplnéno vodou pod tlakem (min. 1,5 baru).

Vytapéni Ize zahajit, jakmile je omitka suchéa (dobu urcuje vyrobce omitky - od 7 dnl
u sadrovych omitek do 21 dnli u cementovych omitek).

Omitka mUze byt natfend, pokryta tapetou, strukturaini barvou nebo oblozena
keramickym obkladem.
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4.3.2

wSuchy® systém KAN-therm TBS

Vodni sténové vytapéni zalozené na systémovych deskach KAN-therm TBS patfi ke
konstrukcim v suchém systému, klasifikovaném podle normy PN-EN 1264 jako konstrukéni
typ B. Topné trubky se ulozi do profilovanych polystyrénovych desek s drazkami a poté

se zakryji suchymi potérovymi deskami o tloustce, ktera zavisi na navrzené nosné plose.
Teplo vychazejici z topnych trubek je rovnomérné rozvadéno do suchych potérovych desek
prostrednictvim ocelovych salavych lamel umisténych v drazkach desek.

Pouziti:

Sténové vytapéni bytl a jinych staveb,
Sténové vytapéni v rekonstruovanych objektech,
Sténové vytapéni v lehkych drevostavbach.

Systém KAN-term TBS se vyznacuje:

nizkou vyskou,

lehkosti konstrukce, kterd umoznuje montaz na malo nosné konstrukce, drevéné konstrukce,
rychlost montaze, ktera vyplyva ze zplsobu montaze, kdy neni tfeba nanaset potér,
okamzita pripravenost k provozu po instalaci,

moznost pouziti ve stavajicich budovéach, renovace.

Topné trubky o prdméru 16 mm jsou umistény v drazkach desek KAN-therm TBS vybavenych
otopnymi télesy z ocelového plechu. Desky TBS se pripeviuji mezi vodorovné lamely nebo
ocelové profily 25 x 50 mm na povrch stény. Takovéa konstrukce je pokryta PE fdlii, ktera slouzi
jako akusticka a protivihkostni izolace, a poté se na lamely pfipevnuji sddrokartonové desky.



Obr. 36. Konstrukce sténového
vytapéni KAN-therm TBS.

1. ObloZeni stén (tapety,
keramické obklady).

2. Sucha omitka (sadrokarton).
3. PE fdlie.

4. Topna trubka KAN-therm.
5. Ocelovy profil (radiator).

6. Systémova deska TBS 16.
7. Drevéna lista 25 x 50 mm.
8. Konstrukce stén.

9. Tepelnd izolace.

10. Vnéjsi omitka.

11. Dilatace.

Obr. 37. Priirez instalace
sténového vytapéni KAN-therm
TBS.

1. Vrstva oblozeni stén
(obklady,

strukturalni natéry, tapety atd.).
2. Sucha omitka (sadrokarton).
3. PE fdlie.

4. Ocelovy radiator (lamela).
5. Topna trubka KAN-therm.
6. Drevéné lamely.

7. Deska KAN-therm TBS.
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Soucasti sténového topeni:
Panely KAN-therm TBS o rozmérech 1000 x 500 x 25 mm, s ocelovymi lamelami (radiatory),
Drevéné lamely nebo ocelové profily 25 x 50 mm,
Trubky PERTAL a PERTAL? systému KAN-therm s hlinikovou vrstvou o priiméru 16 x2 i 16 x 2,2,
PE félie o Sifce 2 m a tloustce 0,2 mm,

Elektroinstalacni trubky pro potrubi o priméru 16 mm,
Dilatacni sténova paska,

Suchéa omitka (sadrokarton).

-7

%

695 mm

695 mm
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Obr. 38. DeskaKAN-thermTBS 16
s ocelovymi salavymi lamelami.

Pokyny pro instalaci:

Povrch stény musi byt Cisty, hladky a svisly,

Desky KAN-therm TBS se montuji mezi lamely na povrch stény pomoci vhodnych lepidel na
polystyrenové desky,

Vzdalenost lamel je (v osach) 695 mm,

Trubky by mély byt polozeny ve vzdalenosti 166 nebo 250 mm,

PE félie by méla mit presah 200 mm.

a.a ,Suchy® systém, sadrovlaknité desky
KAN-therm Wall

a4.41 Vlastnosti systému

Zakladnim prvkem systému KAN-therm Wall jsou sadrovlaknité desky pouzivané pro
vytapéni a chlazeni sténovymi nebo stropnimi instalacemi.

Desky se skladaji ze sadry a celulézovych vldken ziskanych pfi recyklaci papiru. Oba pfirodni
materialy se smichaji s vodou bez dalich pojiv, lisuji se pod vysokym tlakem a poté se
napusti vodéodolnou latkou a nafezou na spravné formaty. Slozeni materialu zajistuje, ze
sadrovlaknita deska je univerzalni, nehorlavad a ma vysokou mechanickou odolnost, proto ji
|ze pouzivat i ve vlhkych mistnostech.
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Pri vyrobé sadrovlaknitych desek se nepouzivaji zadna lepidla, desky jsou bez zapachu
a neobsahuji zadné skodlivé latky.

Vytapéci a chladici desky systému KAN-therm Wall v rdmci "suché" metody jsou sadrovlaknité
desky s vyfrézovanymi drazkami a zabudovanymi polybutylenovymi PB trubkami o priiméru
8 x 1 mm, které se pouzivaji v systému KAN-therm.

Topné a chladici desky systému KAN-therm Wall jsou k dispozici v nékolika velikostech s
rliznymi vzdalenostmi trubek a rlznym vyplnénim desky trubkami. Diky této konfiguraci je
velmi snadné pfipravit instalaci vytapéni a chlazeni i na geometricky slozité povrchy stén.
Neaktivni povrchy stén Ize oblozit doplhkovymi sadrovlaknitymi deskami, které jsou k
dispozici v nabidce systému KAN-therm Wall.

2 YaYa T ~\ ~ M
N NN N N M N
S (5]
IS
N
S) )
S >
(e o)
C | &
)
#u = $u —a A \/ C 2
625 625 310 310 625 1250
Panel & Nazev a t anelu vyska x Sitka x tloustka Vzdalenost Kéd Délka trubek
: YP P [mm] trubek [mm]} produktu v panelu [m]
Sténovy topny panel s
1 trubkou PB 8x 1 (75 %) 2000 x 625 x 15 62,5 1800188005 15,8 92,5
Sténovy topny panel s
2 trubkou PB 8x 1 (100 %) 2000 x 625 x 15 62,5 1800188004 204 1234
Sténovy topny panel s
3 trubkou PB 8 x 1 (100 %) 2000x310x 15 775 1800188001 83 59,3
Sténovy topny panel s
4 trubkou PB 8x 1 (75 %) 2000x310x 15 775 1800188002 64 44,5
Sténovy topny panel s
5 trubkou PB 8 x 1 (100 %) 1000 x 625 x 15 62,5 1800188000 94 617
Sténovy topny panel s
6 trubkou PB 8 x 1 (100 %) 625x 1250 x 15 62,5 1800188006 11,8 771
VOLITEL Nasténny doplrikovy
NE : panel - kryci deska bez 2000 x 625 x 15 — 1800188007 — —
drazek
VOLITEL Sténovy topny panel -
NE 3 kryci deska s drazkami, 2000 x 625 x 15 62,5 1800188003 — —

bez trubky

Kazda topna a chladici deska ma nékolik nadbytecnych trubek, tzv. servisnich Usek, které
umoziuji hydraulické propojeni do vétsich topnych a chladicich soustav. Na zékladné kazdé
desky jsou pripevnény servisni sekce. Pro hydraulické spojeni jednotlivych desek do vétsich
celkl je tfeba prodlouzit servisni Useky z drazky a nasledné je fadné vyprofilovat smérem k
hlavnim trubkam.
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a.4.2 Technické specifikace sadroviaknitych desek
Tolerance p¥i stalé vlhkosti pro desky standardnich rozméra
Délka, sirka +1 mm
Rozdil uhlopficek <2mm
Tloustka: 15 +0,3mm
Hustota, mechanické parametry
Hustota desky 1150 + 50 kg/m?
Propustnost vodni pary (p) 13
Tepelny tok A 0,32 W/mK
Tepelna kapacita c 1,1 kJ/kgK
Hodnoceni tvrdosti podle Brinella 30 N/mm?
Vstiebatelnost po 24 hodinach <2%
Koeficient tepelné délkové roztaznosti 0,001%/K
Roztaznost pfi relativni vihkosti vzduchu 30 % [20 °C] 0,25 mm/m
Vlhkost pfi 65% relativni vlhkosti vzduchu a 20 °C 13%
Pozarni klasifikace podle PN EU A2
koeficient pH 7-8

4.4.3 Rozsah vyuziti

Desky pro vytapéni a chlazeni Ize pouzit pfi realizaci jakychkoli stavebnich koncepci,
od sklepu az po podkrovi, véetné:

ocelové nebo drevotfiskové stény,

pricky v bytech,

vnéjsi stény,

protipozarni stény,

kryty/stény Sachet,

obklady stén (vnéjsi a vnitini),

suché omitky,

v pfipadé kompozitnich desek - pro vytapéni,
stropy,

oblozeni stropd,

podkrovi (stropni podhledy, Sikmé stropy a kolmé stény).

Desky systému KAN-therm Wall Ize pouzivat také jako univerzalni protipozarni stavebni
desky a jako dokoncovaci topné desky pro mistnosti se zvySenou vihkosti.
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0 Protipozarni ochrana

Sadrovlaknité desky o tloustce 15 mm, schvalené evropskym technickym schvalenim ETA-
03/0050, jsou klasifikovany jako nehoflavy stavebni material tiidy A2-s1 dO podle normy EN

13501-1.
Oblasti vyuziti _
1 Pokoje a chodby v obytnych budovach, hotelové pokoje s koupelnami. A2, A3
r Mistnosti a chodby v kancelafskych budovach, klinikach. B1
Pto:ejni plochy do 50 m? zakladni plochy v obytnych, kancelaiskych nebo podobnych budo- D1
vach.
r Chodby v hotelech, pecovatelskych domech, internatech, ordinacich bez tézkého vybaveni. B2
Mistnosti se stoly, napf. u¢ebny, kavarny, restaurace, jidelny, citarny, cekarny. C1
4  Chodby v nemocnicich, détskych domovech apod., oSetfovny, operacni saly s tézkym B3
vybavenim.
Mistnos'lti pro velk'y pocet osob, napf.: koncertni a kongresové saly, skoly, kostely, divadla, kina, o
zasedaci mistnosti atd.
Plochy s nepfetrzitym pohybem, napf.: muzea, vystavni haly, hospodarské budovy, hotely. Cc3
Mistnosti pro velky pocet osob, napf.: kostely, divadla, kina, zasedaci saly. C5
Sportovni haly, tanecni saly, télocvicny, jevisté. C4
Prodejni mistnosti v obchodech a na trzich. D2

Preprava a skladovani

V zavislosti na objednavce jsou sadrovlaknité desky systému KAN-therm Wall dodavany na
paletach nebo podlozkach. Pokud neni dohodnuto jinak, dodavaji se sadrovlaknité desky na
paletach, které jsou zakryty folii, aby byla zajisténa ochrana pred vlhkosti a znecisténim.

Pri skladovani desek je tfeba vzit v ivahu nosnost stropu za predpokladu, ze hustota desek je
pfiblizné 1150 + 50 kg/m>,

=3

el

> ~,

Sadrovlaknité desky je tfeba skladovat zpravidla ve vodorovné poloze na rovné a suché
podlaze a chranit je pred vihkosti, zejména pred destém.

VIhké desky Ize montovat az poté, co zcela uschnou. Pfi pokladce desek byste méli zvolit
rovnou podlahu. Skladovani desek ve svislé poloze mUize vést k deformacim a poskozeni hran.
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0 Poznamka!

Desky by se mély prepravovat ve vodorovné poloze pomoci vysokozdviznych vozikl nebo
jinych prepravnich vozikU. Jednotlivé desky by se mély prenaset pouze ve svislé poloze.

v X

a.4.5 NMontaz

Sucha vystavba systému KAN-therm Wall se provadi montazi topnych a chladicich desek
na specialni nosnou konstrukci z kovu nebo dreva. Desky je mozné montovat také pfimo na
povrch stény lepenim - v takovém pripadé musi byt povrch rovny.

Nosné konstrukce stén a stropt

Nosna konstrukce muiZe byt drevéna (laté, drevéna ramova konstrukce) nebo z ocelovych
profild. Pokud se montaz provadi s vyuzitim konzol, nesmi byt nosna konstrukce pruzna.

V pripadé potreby je nutné konstrukci vyztuzit. Nosna konstrukce musi mit Sirokou kontaktni
plochu se sadrovlaknitymi deskami systému KAN-therm Wall. Kontakt hran vSech desek musi
byt minimalné 15 mm.

Drevo pro nosnou konstrukci musi byt pouzitelné pro stavebni Gcely a béhem montaze musi
byt suché.

Mély by se pouzivat pouze ocelové profily chranéné proti korozi o minimalni tloustce 0,6 mm,
které splfuji pozadavky norem PN-EN 14195 a 13964.

Také spojovaci prvky a mista by se mély fadné chranit proti korozi.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni vzdalenosti nosnych konstrukénich prvkd pro

sadrovlaknité desky v jakémkoli typu vyuziti.

Roztec pro sadrovlaknité desky Fermacell o tloustce 15 mm

Maximalni vzdalenost

os

Oblast vyuziti Uzitna trida, nosné laté /
(typ konstrukce) zahrnuje vihkost vzduchu 2 A
nosné profily
v mm
Svislé plochy (pricky, obklady stén) — 313
ObloZeni stropi, stifech a podhledu Mistnosti pouzivané v domacnostech " 400

Konstrukce a/nebo pouZziti pfi docasné vysoké

vlhkosti vzduchu ? 350

" Naptf. vihké mistnosti pouzivané v domacnostech v obytnych oblastech nebo mistnosti s docasné zvysenou vlhkosti vzduchu.

4 Napt. v pfipadé mokrého potéru nebo omitky, ne vSak v mistnostech s trvale vysokou vlhkosti vzduchu (napt. vihké mistnosti
apod.).
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Obr. 39. Schéma montaze ramu
na nosnou konstrukci (rozméry
v.cm).

1. Profil UW.

2. Profil CW.

3. Profil vyztuzeni CW nebo UA.
3a. Profil vyztuzeni UA.

3b. Ctverec UA.

4. Uzavér UW.

5. Ram.

6. Prechodka.

Mezni podminky
urceny montazni prostor plati bez ohledu na smér montaze,
oblozeni nelze pretézovat dalsi zatézi (napf. izolacnimi materialy),

bodové zatizeni do 0,06 kN (podle DIN 18181:2008-10) by mélo byt uvazovano pro kazdy
metr Sitky kazdé desky,

v pfipadé rozmérd v rdmci pozarni ochrany byste méli dodrzovat Udaje uvedené v pfislusnych

certifikatech o pozarnich zkouskach.

Pfi montazi nosné konstrukce na sténu by méla konstrukce vést po podélné hrané sténové
desky.

V pripadé montéze na strop je nutné, aby drevéna nebo kovova konstrukce vedla pres
podélny okraj sténové desky. Pokud jsou v pfipadé montaZze na strop nosné profily
rovnobézné s podélnou hranou desky, mUze se deska béhem provozu systému prohybat.

maks 62,5 62,5 62,5

i

V pfipadé pouziti drevéné nosné konstrukce pro topné a chladici desky KAN-therm Wall
suchou metodou je tieba dodrzet nasledujici doporuceni:

Drevo by mélo byt pouzitelné pro drevéné konstrukce a béhem montaze musi byt suché.
Minimalni prirez lati by mél byt 30 x 50 mm.

Konstrukce dfevéného ramu by neméla byt pruzna.

Mezera mezi osami nosné konstrukce by neméla byt vétsi nez 313 mm.

V pripadé pouziti ocelové nosné konstrukce pro topné a chladici desky KAN-therm Wall
suchou metodou je tfeba dodrzet nasledujici doporuceni:

V3echny kovové profily a spojovaci prvky by se mély chranit proti korozi.
Ram by mél byt pripraven v souladu s normou DIN 18182.

Tloust'ka plechu pouzitého pro kovové profily by méla byt 0,6 mm - 0,7 mm.
Profily C a U by mély byt pfipevnény svisle ke sténé a k predni ¢asti.

Podrobnosti o konstrukci jsou uvedeny v technické dokumentaci vyrobci profili.
Poznamka!

Pfi montazi topnych a chladicich desek systému KAN-therm Wall nelze vytvaret kfizové
mezery. Mélo by byt zachovano bocni odsazeni alespori 30 cm.

SO 9001
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Stropni oblozZeni ze sadrovlaknitych desek

Pri montazi stropl je treba pripravit nosné prvky konstrukce podle nize uvedené tabulky.
Parametry ostatnich nosnych konstrukci musi byt vypocteny tak, aby neprekrocily pfipustny
prahyb, ktery cini 1/500 vzdalenosti. Pfipustny prihyb je uveden nasledujici tabulce.
Vzdalenosti nosnych profildi nebo nosnych lati zavisi na tloustce desek.

Vzdélenost nosnych
prvkd:

Hlavni profil a lat podle
tabulky

Rozpéti:
Nosny profil a lat podle
max. 350-400 [mm] tabulky
v zavislosti na Ucelu mistnosti / vnitfni vihkosti (viz
tabulka "Osovéa vzdalenost nosné konstrukce pro

montaz sadrovlaknitych desek Fermacell 15 mm")

Vzdalenosti a priirezy profilli a lati pro obloZeni stropi a podhledti

Pfipustna vzdalenost v mm " pfi celkovém kapacitnim zatiZzeni
Rozméry nosné konstrukce [mm]

Az 15 kg/m? Az 30 kg/m? Az 50 kg/m?

Profily z ocelovych plechi

Hlavni profil CD60x27x%0,6 900 750 600

Nosny profil CD60x27x0,6 1000 1000 750

Drevéné laté (Sifka x vyska)

Hlavni laté pfipev- 48 x 24 750 650 600
néné 5030 850 750 600
pfimo 60 x 40 1000 850 700
Hlavni zavéSend laté 30x50 0 1000 850 700
Vi zav 40 x 60 1200 1000 850
48x 24 700 600 500

Nosné laté 5030 850 750 600
60 x 40 1100 1000 900

' Pod pojmem vzdalenost profilt nebo hlavnich lati se rozumi vzdalenost mezi zavésy a v pfipadé profild nebo nosnych lati osova
vzdalenost profili nebo nosnych lati, viz obr. vyse.

12 Komercné dostupné profily z ocelového plechu (podle DIN EN 18182 nebo DIN EN 14195).
BlPouze ve spojeni s nosnymi latémi, Sirokymi 50 mm a vysokymi 30 mm.
1 Pfi urovani celkového zatizeni byste méli vzit v Gvahu pfipadna dalsi zatiZeni, jako je osvétleni nebo vestavéné prvky.
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Jednotlivé prvky nosné konstrukce musi byt spojeny pomoci specialnich doporucenych
spojovacich prvkd: Srouby nebo zavitovymi hiebiky priSroubovanymi napfi¢ nebo konzolami
v pripadé dreva (DIN EN 1050-3) a specialnim kovanim v pfipadé ocelovych profil(.

K pfipravé podhledd je tfeba pouzit bézné dostupné kovani, napfiklad noniové zavésy, pasové
Zelezo s otvory nebo drazkami, draty nebo zavitové tyce.

K montazi nosné konstrukce na masivni strop je tfeba pouzit certifikované hmozdinky,
doporuéené pro vysoké zatizeni.

Prarez zavést by mél byt prizplsoben statické bezpecnosti podhledu. Vyse uvedené je tieba
dodrzovat u protipozarnich konstrukci a konstrukci s dvojitym oblozenim.

Montazni prvky a vzdalenost kotevnich tchyti

Topné a chladici desky Ize pfipevnit pfimo k nosné konstrukci pomoci:
upevnéni pomoci Sroub(l pro ocelovou nosnou konstrukci (obr. 1),
upevnéni pomoci Sroubll pro dievénou nosnou konstrukei (obr. 1),
upevnéni pomoci Uchytl pro difevénou nosnou konstrukci (obr. 2),
upevnéni pomoci Uchytl pro sadrovlaknité desky (dvojité obloZeni) (obr. 3).

Pfipevnéni desek pomoci $roubt a tchytu

Zvlastnosti desek systému KAN-therm Wall (sadrovlaknitych) je skutecnost, ze je Ize pripevnit
k nosné konstrukci pomoci sroubl a Uchytli namontovanych pfimo na okrajich desky (cca
10 mm), aniz by doslo k jejich naruseni.

V pfipadé ocelové konstrukce z ocelovych profilli (tloustka 0,7 mm) by mély byt sadrovlaknité
desky pfisroubovany pomoci k tomu urcenych samovrtnych sroubd bez vrtani otvor(. Pouziti
jinych $roub maze montaz desky ztizit. Srouby by se mély $roubovat pomoci elektrické
vrtacky (vykon 350 W, otacky 0-4000 ot/min) nebo obycejné vrtacky se Sroubovacim hrotem.
V pripadé profild ze silnéjsSiho plechu, napf. vyztuznych profild, byste méli pouzit samovrtné
Srouby s vrtaci Spickou.

V pripadé dievéné konstrukce musi byt sadrovlaknité desky pfipevnény Srouby, které jsou
k tomu urcené. U dievénych nosnych konstrukci je mnohem jednodussi a rychlejsi upevnit
desky pomoci tchytd.

Pfi upevnovani desek je tfeba dodrzovat pravidlo, ze alespon 2 rovnobézné hrany desek
musi byt na nosné konstrukci. VSechny upevnovaci prvky by mély byt zasunuty dostatecné
hluboko do sadrovlaknité desky a vyplnény tmelem na spary.

Desky musi byt upevnény tak, aby nedochazelo k jejich pnuti. Pfi upeviovani desek je
tfeba dodrZovat poradi upeviovani na nosnych osach konstrukce - zacit od stfedu desky
a postupovat smérem k okraji nebo upevnovat od jednoho okraje k druhému.

61
SO 9001




0 Poznamka!
Desky se nesmi pfipevnovat nejprve v rozich, pak v ostatnich ¢astech, ale musi se pfipevriovat
postupné z jedné strany na druhou.

V pfipadé dvouvrstvého oblozeni je mozné vnéjsi vrstvu desek pfipevnit pomoci tchytl
nebo Sroubd pfimo k prvni vrstvé bez ohledu na nosnou konstrukci. Vnéjsi vrstva desek

se upevnuje pomoci posunu spojt (= 20 cm). Pro spojovani sadrovlaknitych desek je treba
pouzivat Uchyty - expanzni svorky s dratem o tloustce > 1,5 mm a zkracenym ramenem.
Délka ramen Uchytl by méla byt o 2-3 mm mensi nez je celkova tloustka dvou vrstev desek.
Vzdalenosti Uchytl a Sroubl jsou uvedeny v tabulce nize.

Vzdalenost a pouziti upeviiovacich prvku pro nenosné drevotriskové stény
na 1 m? dievotfiskové stény se sadrovlaknitymi deskami.

Uchyty - svorky

(pozinkované a impregnované Samovrtné Srouby Fermacell d =
pryskyf¥ici) d 2 1,5 mm, Sifka hibetu 3,9 mm
Tloust'ka/konstrukce desky 210 mm

Rozpéti Pouziti Rozpéti Pouziti
[cm] [ks/m?] [cm] [ks/m?]

Kov - jednovrstvé oblozeni
15 mm — — — 30 25 20

Kov - dvouvrstvé oblozeni/druha vrstva

pfipevnéna ke konstrukci

Prvni vrstva: 12,5 mm nebo 15 mm

Druha vrstva: 10 mm, 12,5 mm nebo — — — 30 40 12
15 mm — — — 40 25 20

Dfevo - jednovrstvé oblozeni
15 mm > 44 20 24 40 25 20

Drevo - dvouvrstvé oblozeni/druha

vrstva pfipevnéna ke konstrukci

Prvni vrstva: 15 mm > 44 40 12 40 40 12
Druha vrstva: 12,5 mm nebo 15 mm > 60 20 24 40 25 20

Rozpéti a pouziti upeviovacich prvkii ve stropnich konstrukcich se sadro-
vlaknitymi deskami na m? stropu

Uchyty - svorky
(pozinkované a impregnované
pryskyfici)

Samovrtné srouby Fermacell d =
3,9 mm
Tloustka/konstrukce desky d = 1,5 mm, Sifka hibetu > 10 mm

Rozpéti Pouziti
[cm] [ks/m?]

Rozpéti Pouziti
[cm] [ks/m?]

Kov - jednovrstvé oblozeni
15 mm — — — 30 20 16

Kov - dvouvrstvé oblozeni/druha vrstva

pfipevnéna ke konstrukci

Prvni vrstva: 12,5 mm nebo 15 mm

Druha vrstva: 10 mm, 12,5 mm nebo — — — 30 30 12
15 mm — — — 40 20 16

Dfevo - jednovrstvé oblozeni
15 mm > 44 15 20 40 20 16

Dievo - dvouvrstvé obloZeni/druha

vrstva pfipevnéna ke konstrukci

Prvni vrstva: 15 mm > 44 30 12 40 30 12
Druha vrstva: 12,5 mm nebo 15 mm > 60 15 22 40 20 16

B2 SYSTEM KAN-therm Prirucka pro plosneé vytapeni a chlazeni



Upevnéni desek na hladké povrchy
Pozadavky na povrch

Povrch musi byt suchy a tvrdy, dostatecné pevny, nemél by se smrstovat a mél by byt
izolovan od vlhkosti a chranén pred pripadnym navlhnutim. Povrch nemize byt z hliny.
U tvrdych pén se poradte s vyrobcem.

Pred pfipevnénim desek je tfeba odstranit uvolnénou omitku, staré natéry, zbytky tapet,
lepidlo na tapety, olej a necistoty. Pokud se predpokladalo pouziti litého asfaltu/vihkého
potéru, Ize montaz sadrovlaknitych desek pomoci sadrového lepidla a sparovani zahdjit az po
jeho zatvrdnuti.

Diky specialnim vlastnostem sadrového lepidla nevyzaduje povrch snadno absorbujici
vlhkost, napf. porobeton, zadné zvlastni prvotni zpracovani. Malé nerovnosti stén (do 20 mm)
Ize vyrovnat pomoci sadrového lepidla pfimo pfi montazi desek. V pfipadé vétsich nerovnosti
je nutné cely povrch srovnat.

Pokud si nejste jisti nosnosti povrchu, méli byste pouzit mechanické podpéry, jako jsou
dievéné laté apod.

Montaz na mirné rovny povrch
Takovy povrch je obvykle vyroben z cihel, vadpencovych a piskovcovych kamen(, dutych cihel.

Sadrové lepidlo se nanasi v nanosech na zadni stranu desky nebo pfimo na sténu.
U sadrovlaknitych desek by vzdalenost lepicich zaplat/pask{ neméla prekrocit 600 mm.
Vzdalenost mezi paskou a okrajem desky by neméla presdhnout 50 mm.

I‘.‘ﬂl - max. 25 cm

Y|
- .

| | o o o g
- max. 50 mm s min. 10 mm

max. 600 mm

Montaz na velmi rovny povrch

// ‘)

=

1
_ -}3

Tato metoda se mize zvazovat v pfipadé stén z pérobetonu nebo povrchi s velmi rovnymi
betonovymi plochami.
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Obr. 40. Kartu$ 310 ml se
posouva podél hrany desky.

V pfipadé 15mm desky sefiznéte
trysku.

Mirné zfedéné sadrové lepidlo se nanasi v pasech na zadni stranu sadrovlaknité desky tak,
aby vzdalenost od péasu k okraji nebyla vétsi nez 50 mm.

Sadrové lepidlo by se nemélo dostat do spojl. Vzdalenost mezi pasy u sadrovlaknitych desek
o tloustce 15 mm (d = 10 mm) by neméla prekrocit 600 mm.

Deska pokryta sadrovym lepidlem by se méla lehce pritlacit ke sténé a svisle usadit, napf.
pritla¢enim vodovahou.

Pfed montazi desek je tfeba porobetonovou sténu dikladné ocistit, napf. kartacem.

Sadrové lepidlo by mélo spojit desku s povrchem na vsech mistech. V mistech spojd desek
v oblasti dvefi, polic nebo umyvadel musi byt desky zcela zakryty sddrovym lepidlem. Tyto
soucasti by mély byt pripevnény k masivnimu povrchu. Statické upevnéni souvisi se sténou.

VytvafFeni spoju

Spoj - misto, kde se spojuji desky systému KAN-therm Wall, m{ze byt proveden dvéma
zpUsoby: jako lepeny spoj nebo spoj s omitkou. Oba zplisoby zhotoveni spojll plati pro desky
s kolmymi hranami.

Lepeny spoj

Sadrovlaknité desky Ize montovat pouze suché. Pouzivejte pouze sadrové lepidlo Fermacell
nebo lepidlo na spoje Greenline.

pouziti spoje
lepidlo jako plochy
pas

4

jedna vrstva

dvé vrstvy

-
L -
-

|
|
I
|
|
|
| |

| |

f I

I |

Pri provadéni spojl je tfeba dbat na to, aby hrany desek nebyly zaprasené, a aby byl lepici
pasek nanesen uprostfed hrany, nikoli na rdm. Pro lepené spoje jsou nejlepsi predem

narezané hrany. Hrany desek fezanych na misté by se mély fezat kolmo a musi byt dokonale
rovné.

/




Prvni deska se pfipevni k nosné konstrukci. Poté zezadu naneste plochy pruh lepidla na
spoje z kartuse na svislou hranu desky. Nasledné k prvni desce pfitisknéte druhou desku.
Pri stlacovani obou desek je dulezité, aby lepidlo zcela vyplnilo spoj (po stlaceni je vidét
nadmérné mnozstvi lepidla). Maximalni Sifka lepeného spoje nesmi prfesahnout 1 mm. Na
desky byste neméli prilis tlacit, aby nedoslo k odstranéni veskerého lepidla ze spoje.

V zévislosti na teploté a vlhkosti vzduchu v mistnosti je lepidlo vytvrzeno po 18-36 hodinach;
po vytvrzeni je tfeba prebytek lepidla zcela odstranit pomoci noze na tmel nebo Siroké
stérky. Poté by se mély spoje a upevnovaci prvky v deskach zatmelit vyplni na spoje pro dané
povrchy.

Zatmeleny spoj

Pro dosazeni spolehlivého a pevného spojeni desek s kolmymi hranami s vyuzitim tmelenych
spojli byste méli sadrovlaknité desky vyplnit specialni vyplni na spoje, napf. od spolecnosti
Fermacell.

=P || €=57mm

~——_

%

Bez ohledu na to, zda jsou sadrovlaknité desky pripevnény k nosné konstrukci pomoci sroub(
nebo svorejk, je treba zajistit spravnou Sitku spoju mezi deskami. V pripadé desky KAN-therm
Wall pro vytapéni a chlazeni o tloustce 15 mm by tloustka spoje méla byt 7 - 10 mm.

Spoje se tmeli vyplnovou hmotou, aniz by bylo nutné pouzit vyztuznou pasku (s vyjimkou
omitani tenkou vrstvou strukturalni omitky, pod kterou je nutné spoj vyztuzit paskou).

Hlavy Sroubl nebo svorky by mély byt zatmeleny stejnym materialem.

Pred tmelenim byste se méli ujistit, ze jsou spoje zbaveny prachu. S tmelenim muzete zadit,
az kdyz jsou desky suché, tj. bez vlhkosti ze stavebni konstrukce. Pokud v mistnosti planujete
prace s mokrym potérem nebo omitkou, méli byste spoje provadét az po jejich vyschnuti.

Spoj se provadi ve dvou krocich: poc¢atecni a konecné zatmeleni. Konecné tmeleni lze provést
az po zaschnuti prvni vrstvy tmelu.
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Tmel na spoje se vklada do spojd mezi deskami, dokud nejsou zcela vyplnény. Aby bylo
dosazeno spojeni z obou stran, je hmota nanesena na jeden okraj desky a poté rozetiena na
opacny okraj. Timto zplsobem se zatmeli hlavy kovani a rizné praskliny. Pfipadné nerovnosti
Ize po zaschnuti tmelu naneseného v prvnim pracovnim kroku zbrousit (pomoci brusné
sitky nebo brusného papiru typu 60). Po odstranéni brusného prachu z povrchu se provede
konecné zatmeleni.

Mezery a spoje

Mezery a spoje by se mély zohlednovat jiz ve fazi navrhu projektu. Je tfeba dodrzovat
nasledujici zasady tykajici se konstrukce a navrhu:

Dilatacni spary budovy by mély pokracovat ve sténach vytvorenim dilatacnich spar se
stejnymi moznostmi pohybu.

Povrchy stén by mély byt kazdych 10 m oznaceny podle DIN 18181 v podélném i pficném
sméru vytvorenim dilatacnich spar.

Spojeni se stropem a sténami by mélo byt provedeno pomoci posuvného spoje.

S[S]



Obr. 41. Posuvny spoj se sténou.
1. Vnéjsi sténa.

2. Neaktivni plocha stény.

3. Ohybany profil CW,
pozinkovany.

4. Flexibilni uzavreni.

5. Spojovaci profil.

6. Doplnkova sadrovlaknita
deska.

7. Sroub pro rychlou montaz.
8. Tepelna izolace.

9. Trubka KAN-therm, PB

8x 1 mm.

10. KAN-therm Wall

deska pro vytapéni

a chlazeni.

A Rozsah pohybu 15 mm.

Obr. 42. Oteviena mezera.

1. Systém KAN-therm Wall -
deska pro vytapéni a chlazeni.
2. Profil hrany nebo jiny
(alternativni).

3. Podpurny profil.

Posuvny spoj

Spojeni sténovych desek pro vytapéni a chlazeni s okolnimi plochami by mélo byt provedeno
jako posuvny spoj. Prodluzovani sténovych prvkl v zavislosti na teploté je kompenzovano
posuvnymi spoji. Spojovaci profil je viditelny uvnitf posuvného spoje. Pfedni hranu
sadrovlaknitych desek Ize zakryt hranovym profilem.

A ‘215mm‘ A ‘
| ]
(2) (3) (10)
S S [e) 5 [e) o) ]
_——] 2
_——]
-—
_——]
_——]
-——
-——
_——]
| _——]
. “.‘I : ! 3 o o o T
o e o (7 (o}

Oteviena mezera

Otevienou mezeru lIze pouzit k oddéleni zakryti pro dekorativni Ucely nebo k oddéleni ztzeni.
Mezeru Ize zakryt profilem.

>20 mm

87
SO 9001




68

Obr. 43. Dilatacni spara.

1. Pruzna izolacni vlozka (napf.
mineralni material)

2. Podpurny profil.

3. Systém KAN-therm Wall -
deska pro vytapéni a chlazeni.
4. Profil tésniciho matrialu.

Dilatacni spara

V rdmci dilatacni spary je tfeba oddélit celou konstrukci stény. Pouziva se v pfipadé zakryti
stavebnich mezer nebo pfi potfebé rozdélit délku stény na Useky. V pfipadé sténovych
topnych a chladicich desek KAN-therm Wall s vyuzitim suché metody by mélo byt toto
oddéleni provedeno kazdych 10 m.

| :_A_«‘;:|n"'n |:‘:’:,_j I

’%

L S ]

(3) (4)
Priprava povrchu na dokonéeni

Pred nanesenim barvy, tapety nebo obkladu byste méli ovéfit stav povrchu pro konecnou
Upravu. Povrch desky se spoji musi byt suchy, neposkozeny, bez skvrn a prachu. Déle byste
méli:

odstranit zbytky sadry a omitky,

vSechny spoje vyplnit vyplni na spoje, tmelem nebo sadrovou vyplni pro povrchovou Upravuy,

zkontrolovat, zda jsou vSechna zatmelena mista hladka - a v pfipadé potreby je zbrousit.

Sadrovlaknité desky jsou impregnovany pfipravkem odpuzujicim dést. Dodatecna
impregnace nebo naneseni dalsi vrstvy je nutné pouze tehdy, pokud to doporucuje vyrobce
systému pro konec¢nou Upravu povrchu vzhledem k sddrovému povrchu, napt. v pfipadé
vyuziti tenkovrstvych omitek nebo strukturalnich natéri barvou nebo lepidlem. V takovém
pripadé byste méli pouzit zakladni natér na zdivo s nizkym obsahem vlhkosti. U vicevrstvych
systému byste méli dodrzet dobu suseni doporucenou vyrobcem.

Podminky na misté

Méli byste zajistit, aby vlhkost sadrovlaknitych desek nepresahla 1,3 %. Desky ziskaji tuto
vlhkost béhem 48 hodin, pokud je vihkost vzduchu v mistnosti udrzovana pod 70 % a teplota
je vyssi nez 15 °C. Vsechny potéry a omitky musi byt suché. Povrchy desek musi byt zbaveny
prachu.

Konecna Uprava sadrovlaknitych desek systému KAN-therm Wall (natér barvami, tapety,
omitky nebo obklady) by méla byt provedena v souladu s doporuéenimi spole¢nosti
Fermacell.

Poznamka!

Pred koneénou Upravou sadrovlaknitych desek systému KAN-therm Wall (malovani, nalepeni
tapet) je nutné:

vytvorit hydraulickou pfipojku pro topné a chladici desky,
proplachnout, naplnit a odvzdusnit potrubni systém v deskach,

provést zkousku tésnosti systému vytapéni a chlazeni.



Urceni umisténi topnych trubek

Umisténi topnych trubek Ize urit pomoci termosenzitivni félie b&hem procesu vytapéni.
Za timto Ucelem je tieba polozit folii na povrch a zapnout sténové vytapéni. Termofdlie Ize
pouzivat opakované.

Hydraulické pripojeni desek systému KAN-therm Wall

Pro zajisténi spravnych informaci o konstrukci vytapéni a chlazeni ze sadrovlaknitych desek
systému KAN-therm Wall je zapotfebi ndvrh umisténi desek na zakladé architektonického
projektu (konzultace s architektem) a pfipadna jednani s investorem tykajici se dal$iho
vybaveni a ndbytku, napf. obrazd, polic, vysokého nabytku atd. Na zakladé ziskanych
informaci je tfeba urcit aktivni oblasti vytapéni a chlazeni.

Ucinnost sadrovlaknitych desek systému KAN-therm Wall je uvedena v tabulkéach Gcinnosti
systému KAN-therm Wall v priloze tohoto dokumentu.

Tabulky jsou k dispozici také na internetovych strankach KAN.

Poznamka!

Maximalni pfipustna teplota topnych a chladicich saddrovlaknitych desek systému KAN-
therm Wall pfi nepretrzitém provozu vytapéni je +40 °C. Vyssi teploty mohou sténové desky
poskodit.

Pro zajisténi tepelného komfortu v mistnosti pfi vytapéni systémovymi deskami KAN-therm
Wall je tfeba zohlednit maximalni pfipustné teploty povrchd stén.

Navrh by mél zajistit, aby teplota neprekrocila +40 °C.
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Aby byla zajisténa optimalni funkce hydraulického systému vytapéni a chlazeni ze
sadrovlaknitych desek KAN-therm Wall system, méli byste dodrzovat nasledujici pokyny:

0 Pfi vybéru/navrhu instalace systému vytapéni se suchou metodou (systém
KAN-therm Wall) byste méli pocitat s tim, Ze teplota muze klesnout o 5 °C.
Pripustny pokles tlaku pro celou topnou smycku by nemél prekrocit 20 kPa. Vzhle-
dem k vysokym tlakovym ztratam se doporucuje pripojovat desky jednu po druhé
s maximalni celkovou délkou 8mm potrubi 40 bm. V pf¥ipadé delsich usekad, tj. nad
40 bm, se doporucuje spojovat desky nebo sady desek pomoci systému Tichelman.
Vzhledem k mozZnostem regulace prutokoméru pouzivanych v rozdélovaéich KAN je
minimalni délka potrubi 8 x 1 mm pfimo pfipojeného k jednomu okruhu rozdélovace
(v€etné pripojovaciho vedeni) 30 m (poznamka: neplati pro rozdélovace s regula¢ni-
mi ventily).

Ll

X

@8x1

o |

(1)
30<L1+L2+...240m

Deska A 100 % 2000 x 310

Deska B 75 % 2000 %310 44,5 ~6,4

g

3

@8x1

2]

30<L1+L2+...240m

Deska A 75 % 2000 x 625 ~15,6

Deska B 75 % 2000x 310 44,5 ~6,4
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30<L1+L2+...£40m

Deska A 100 % 1000 x 625
Deska B 100 % 625 x 1250 771 =118
Me¢
¢
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P
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30<L1+L2+...£40m

Deska A 75 % 2000 x 310 44,5

Deska B 100 % 1000 x 625 61,7 ~9,4

K jednomu okruhu Tichelman s rozdélovacem lze pfipojit desky s celkovym jmeno-
vitym vykonem 1200 W. V pfripadé okruhu Tichelman se doporucuje spojovat jed-
notlivé topné desky nebo sady topnych desek s podobnymi délkami trubek - délky
jednotlivych desek nebo sad desek se nesmi lisit o vice nez 10 %. Pro optimalni
hydraulické nastaveni systému byste méli pripojit sadu topnych desek s minimalni
celkovou délkou 8mm trubek 40 bm.
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- Y@ ~ max. 1200 W

LT + L2 + ... < 40 m (plati pro sériové zapojené topné desky)

Deska A 100 % 2000 x 625 1234

Deska B 75 % 2000 %310 44,5 ~6,4
Deska C 75 % 1000 x 625 61,7 ~9,4
Deska D 100 % 625 x 1250 771 ~11,8
Deska E 100 % 2000 x 310 59,3 ~8,3
Deska F 75 % 2000 x 625 92,5 ~15,6

Pripojeni desek systému KAN-therm Wall pro vytapéni a chlazeni a jejich zapojeni
do okruhu Tichelman je tfeba provést pomoci specialnich tvarovek Press/Click, které
jsou k dispozici v nabidce systému KAN-therm Wall:

ﬁu )/)}\

Poznamka!

Ao

Lisovaci trysky jsou vyrobeny technologii LBP a spoje Ize lisovat pomoci Celisti s profilem
UaTH.



4.4.7 Priprava systému na spusténi
Proplachovani, pInéni a odvzdusihovani

Proces proplachovani by mél byt proveden ihned po upevnéni aktivnich sténovych desek.
Po dokonceni procesu plnéni je tfeba hydraulicky vyrovnat jednotlivé pasy trubek nebo
samostatné topné okruhy s pfimym pfipojenim k rozdélovaci topného systému.

Pro odstranéni vzduchovych bublin byste méli béhem odvzdusnovani zajistit minimalni
hodnotu objemového toku. Hodnota je 0,35 |/min, coz odpovida pritoku 0,2 m/s.

Tlakova zkouska tésnosti

Po odvzdusnéni celého systému vytapéni a chlazeni by méla byt provedena zkouska tésnosti
v souladu s protokolem o zkousce tésnosti KAN pro povrchové vytapéni a chlazeni. Pri
nebezpeci mrazu byste méli pfijmout vhodna opatfeni, abyste zabranili poSkozeni potrubi
mrazem. V takovém pripadé mlzete mistnost vytapét nebo pouzit opatfeni proti zamrznuti.

0 Poznamka!

Pred uvedenim systému KAN-therm Wall s deskami pro vytapéni a chlazeni do provozu byste
méli odvzdusnit potrubi a provést zkousku tésnosti celé instalace.
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Obr. 44. Prvky pro plosné
topeni/chlazeni KAN-therm:

B I

Soucasti teplovodniho
plosneho vvytapeni a chlazeni
KAN-therm

Systém KAN-therm obsahuje vSechny nezbytné soucasti k montazi teplovodniho plosného
vytapéni nebo chlazeni:

topné/chladici trubky,

tepelnou izolaci,

systémy kotveni trubek,

dilatacni prvky (dilatacni pasky a profily),
rozdélovace topnych okruhd,

instalacni skfinky,

zafizeni pro regulaci a automatické fizeni,
plastifikacni prisady do potéru.

SYSTEM KAN-therm Prirucka pro plosneé vytapéeni a chlazeni



5,4 Topné/chladici trubky KAN-therm

Systém KAN-therm dodava vysoce kvalitni polyetylenové trubky s kyslikovou bariérou
a vicevrstvé polyethylenové trubky pro vsechny druhy plosného vytapéni a chlazeni.

Trubky PERT, PERT? a blueFLOOR PERT jsou vyrabéné z kopolymeru oktanového polyetylenu
se zvySenou tepelnou odolnosti a vybornymi mechanickymi vlastnostmi. Vlastnosti trubek
a rozsah podminek jejich provozu odpovidaji normé PN-EN ISO 21003-2.

Trubky PEXC KAN-therm jsou vyrabéné z velmi hustého polyetylenu, ktery je molekularné
sitovany proudem elektronl (metoda ,c” — fyzikalni metoda, bez pouziti chemikalii). Toto
sitovani struktury polyetylenu vede k ziskani optimalni, vysoké odolnosti pfi tepelném

a mechanickém zatizeni. Vlastnosti trubek a rozsah podminek jejich provozu odpovidaji
normé PN EN ISO 15875-2.

Oba dva druhy trubek jsou vybavené bariérou, ktera predchazi pronikani (difuzi) kysliku pres
stény trubky z okoli do teplé vody. Bariéra v podobé potahu EVOH (etylvinyl alkohol) splfuje
pozadavky normy DIN 4726, (propustnost < 0,10 g O,/m?x d).

Trubky PERTAL a PERTAL* KAN-therm se skladaji z téchto vrstev:

vnitini vrstvy z polyetylenu PE-RT se zvySenou odolnosti na teplotu,
stfedni vrstvy v podobé hlinikové pasky svarené natupo pomoci laseru.
vnéjsi vrstvy z polyetylenu PE-RT se zvysenou odolnosti na teplotu.

Mezi hlinikem a plastovymi vrstvami se vyskytuje adhezni spojovaci vrstva, kterad pevné
poji kov s plastem.

Vlastnosti trubek a rozsah jejich provoznich podminek splfiuji normu PN-EN I1SO 21003-2.

Obr. 45. Konstrukce trubky
blueFLOOR s vrstvou EVOH

3 Kyslikova bariéra
(EVOH)

q Polyethylen ¢
PE-RT

°
5 Polyethylen
PE-RT

Spojovaci
vrstva

Spojovaci
vrstva
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Obr. 46. Konstrukce trubek
PERTAL KAN-therm s
hlinikovou vrstvou.

3 Hlinik P»
q Polyethylen ¢ _ é&pﬁﬁ‘
PE-RT .

°
5 Polyethylen
PE-RT

'y
4 Spojovaci
vrstva
®
2 Spojovaci
vrstva
Obr. 47. Konstrukce trubek

PEXC s vrstvou EVOH. f
s

3 Kyslikova bariéra b

(EVOH) M’

Polyethylen ¢
19 2% T

_ 9@'&

°
5 Polyethylen
PE-Xc

®
4 Spojovaci
vrstva

®
2 Spojovaci
vrstva
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511 Vlastnosti topnych/chladicich trubek KAN-therm

blueFLOOR

Vlastnost

Teplotni soucinitel dél-

0,14 (20 °C)

kové roztaznosti mm/m xK 0,20 (100 °C) 01 01 0,025

Tepelna vodivost A W/m x K 0,35 0,41 0,41 0,43

Minimalni polomér R 5xD 5xD 5xD 5xD

ohybu min

Drsnost vnitfnich stén k mm 0,007 0,007 0,007 0,007
PP EVOH

Kyslikova bariéra (<0,1 g/m? x d) Al

Max. provozni podminky T /P °C /bar 90/6 90/6 70/6 90/10

max

max

51.2 Rozmérové parametry topnych trubek KAN-therm

Vnéjsi pramér Vnitini Jednotkova Objem
x tloust'ka stény prumér hmotnost vody Barva
mm x mm mm kg/m I/m m
Trubky KAN-therm PERT, PERT? blueFLOOR PERT
8 8x1,0 6,0 0,023 0,028 600 seda
mlécna, modra
12 12%x2,0 8,0 0,071 0,050 80, 200 (blueFLOOR PERT)
mlécna, modra
14 14%x2,0 10,0 0,085 0,079 200, 600 (blueFLOOR PERT)
mlééna, modra
16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200, 600 (blueFLOOR PERT)
16 16%x22 11,6 0,100 0,106 200 mlécna
mlécna, modra
18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200, 600 (blueFLOOR PERT)
18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 mlécna
mléc¢na, modra
20 20x2,0 16,0 0,172 0,201 200, 300, 600 (blueFLOOR PERT)
20 20x2,8 14,4 0,155 0,163 100 mlécna
mlé¢na, modra
25 25x2,5 20 0,239 0,314 220 (blueFLOOR PERT)
Trubky KAN-therm PEXC
12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 krémova
14 14x2,0 10,0 0,085 0,079 200 krémova
16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 krémova
16 16%x22 11,6 0,102 0,106 200 krémova
18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 krémova
18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 krémova
20 20x2,0 16,0 0,141 0,201 200 krémova
20 20x2,8 14,4 0,157 0,163 100 krémova
25 25x3,5 18,0 0,247 0,254 50 krémova
Trubky KAN-therm PERTAL a PERTAL?
14 14%x2,0 10 0,102 0,079 200 bila
16 16x2,0 12 0,129 0,113 200 bila
16 16x2,2 11,6 0,114 0,106 200 bila
20 20x2,0 16 0,152 0,201 100 bila
20 20x2,8 14,4 0,180 0,163 100 bila
25 25x2,5 20 0,239 0,314 50 bila
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51.3 Spojeni topnych/chladicich potrubi, moznosti oprav

V rdmci moznosti nespojujte Useky vedeni ve smycce. Je zakdzano spojovat trubky

v obloucich. Pfipadné poskozeni jednou polozeného potrubi (napf. v disledku provrtani)

Ize opravit vyfiznutim poskozenych Usekl trubky (kolmo k jeji ose) a spojenim obou konct
lisovaci tvarovkou. Provedeni opravy potrubi, které bylo zakryto betonem, vyzaduje vysekani
dostatecné dlouhé drazky.

Ke spojovani Usekl potrubi ze systému KAN-therm doporucujeme nerozebiratelné lisovaci
tvarovky z mosazi a plastu PPSU. V zavislosti na druhu trubek se midze jednat o tvarovky
s nasouvaci mosaznou objimkou (systém KAN-therm Push) nebo o tvarovky s ocelovymi
lisovacimi objimkami KAN-therm ultraPRESS. Rozebiratelné spoje (Sroubovaci) nelze pouzit s
vyjimkou pripadd, kdy se tento spoj nachazi v pfistupném reviznim otvoru.

Obr. 48. Spojka KAN-therm

Push k trubkam PEXC, PERT

i blueFLOOR PERT o primérech

12x2,14x2,18x2,18%x2,5, /'?.
25x%3,5 mm.

L

Obr. 49. Spojka KAN-therm
ultraLINE k trubkdm PEXC, PERT?
a PERTAL? 0 prGmérech 14x2,
16x2.2,20%x2,8,25%x25 mm.

Obr. 50. Spojka KAN-therm
ultraPRESS k trubkam PERTAL,
PEXC, PERT a

blueFLOOR PERT, 14x 2,16 x 2,
20x2,25%x2,5 mm.

5.2 Rozdeélovace KAN-therm

Prvky, které umoznuji rozdéleni a nastaveni topného nebo chladiciho média jsou rozdélovace.
Systém KAN-them nabizi jejich Siroky vybér: od jednoduchych Feseni s vyvazovacimi ventily
po moderni rozdélovace s pratokoméry a ventily k pfipevnéni termoelektrickych elektrohlavic
fidici automatiky.

Pro mensi podlahové instalace (do nékolika desitek m2) nabizi systém KAN-therm pohodiny
a Usporny model rozdélovace topnych a chladicich smycek spojeny s ¢erpadlovou smésovaci
jednotkou. Toto reseni je obzvlast uzitecné ve smisenych systémech, kde podlahové topeni
s nizkymi teplotami dopliuje systém vytapéni radiatory, které jsou napajené zdrojem

o teploté minimalné 60 °C.

K dispozici jsou také samostatné skupiny Cerpadel, které Ize pripojit k libovolnému typu
rozdélovace podlahového systému KAN-therm.

Vsechny rozdélovace jsou vyrobené z vysoce kvalitnich nerezovych profilli 174", vybavenych
pfipojovacimi hrdly s vnéjsim zavitem ¥4" Eurokonus.
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5.24 Montazni rozmeéry rozdélovaéti KAN-therm pro instalaci
ploSného topeni/chlazeni

Nerezové rozdélovace KAN-therm InoxFlow pro plosné topeni/chlazeni

325 mm

I [@
@ | @
) 50 mm
O
OO
£| g <
FIEE | o[s2™ uvs UFs
gl
b
®
%,@ . 2 sila. =
@ i
B

G3/4"]

lw,,

0% o°9) ®|
64 mm

Pocet Rada UVN Rada UFN Rada UVS Rada UFS
okruhti
N ? “bﬂ. e ? FYYS
T TR g O :'i-' AT
-~ - -~ -~
| " j |
hﬁ"‘{ " M —
Rozméry (vyska A x Siika B x hloubka C)
2 325x140x 84 352x 140 x 84 325x 140 x 84 352 x 140 x 84
3 325x190x 84 352x190 x84 325x 190 x 84 352x190 x84
4 325x240x 84 352 x240x 84 325x240x 84 352 x 240 x 84
5 325x290 x 84 352 %290 x 84 325x290 x 84 352 x290 x 84
6 325x340x 84 352 x 340 x 84 325x340x 84 352 x 340 x 84
7 325x390 x84 352x390 x84 325x390 x84 352x390 x84
8 325 x 440 x 84 352 x 440 x 84 325 x 440 x 84 352 x440 x 84
9 325x490 x 84 352 x490 x 84 325x490 % 84 352x490 % 84
10 325x 540 x 84 352x540x 84 325x540x 84 352x540x 84
11 325x590 x 84 352 x590 x 84 325x590 x 84 352 x590 x 84
12 325x640x 84 352x640x 84 325x640x 84 352x640x 84
Nerezovy profil 1 2" s vnitfnimi zavity 1”
Sada pfipojovacich hrdel 50 mm
Rozte¢ tél rozdélovaéi 235 mm
. . — pfipojovaci hrdla
P . — pfipojovaci hrdla pnpopxaa hrdla s GZ %",
- pfipojovaci hrdla s GZ ¥"; L Yy .
s GZ ¥%"; M . . —regulacni a méfici ventily
s GZ ¥"; L Yy . — vyvazovaci ventily A . .
M . . —regulacni a méfici ventily PR (pratokoméry v hornim
.. — vyvazZovaci ventily o \ . v hornim téle; L
] PR (pratokoméry v hornim PR . téle;
= v hornim téle; t8le: - uzaviraci ventily k elek- uzaviraci ventily k elek-
< - sadu pfipeviovacich L . trohlavicim s Cepickami; - 1y X .
e - 9 . . —sadu pripevnovacich v . trohlavicim s cepickami;
k4 objimek s viozkou tlumici " M . . —sadu pfipeviovacich 5 )
° . objimek s vlozkou tlumici - Y . . —sadu pfipeviiovacich
vibrace. . objimek s viozkou tlumici " M -
o] vibrace. . objimek s vlozkou tlumici
-] vibrace. ;
3 vibrace.
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0l A ARE e~
e . - - - . 1%
I B B 88
50 mm
i ol
<§ ooe> UFST/UFST MAX o0l
Q o
e ®
tle | - . - . .
| G3/4
C B 7,5mm

Pocet Rada UVST Rada UFST/UFST MAX
okruhu
s gy :}.‘i:a}

[T s

Rozmeéry (vyska A x Sitka B x hloubka C)

2 336x 190 x 84 362 x 190 x 84
3 336 x240x 84 362 x 240 x 84
4 336x290x 84 362 x 290 x 84
5 336 x340x 84 362 x 340 x 84
6 336x390x 84 362 x 390 x 84
7 336x440x 84 362 x 440 x 84
8 336x490 x 84 362 x 490 x 84
9 336x540x 84 362 x540x 84
10 336 x 590 x 84 362 x 590 x 84
1 336x640x 84 362 x 640 x 84
12 336 x 690 x 84 362 x 690 x 84

Nerezovy profil 1 4" s vnitfnimi zavity 1”
Sada pfipojovacich hrdel 50 mm
Rozte¢ tél rozdélovaci 235 mm

— pfipojovaci hrdla s GZ %",

— vyvazovaci a méfici ventily (pritokoméry v hornim
téle);

— uzaviraci ventily k elektrohlavicim s cepickami;

— komplet pfipeviiovacich objimek s vlozkou tlumici

- pfipojovaci hrdla s GZ %"

- vyvazovaci ventily v hornim téle;

- uzaviraci ventily k elektrohlavicim s ¢epickami;

- komplet pfipeviiovacich objimek s viozkou tlumici

Sada obsahuje:

vibrace. )
wrx . s . . vibrace.
- vzpoustéci ventily a odvzdusiovaci ventily v obou oy . . . .
. — vzpoustéci ventily a odvzdusnovaci ventily v obou
télech. talech
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Rozdélovace KAN-therm InoxFlow se smésovaci jednotkou pro plosné vytapéni

®
o sENa
= HE ~ o
¥ o)
Pyl
freind o =
- 82 L
= % &
°o € °o
£
OO CT) o °©
@
R R
= - ~ ©)
° e
e ®
—
321
B
Pocet Rada USVP Rada USFP
okruhii
mg T 7 #1 '
Rozméry (vyska A x Sitka B x hloubka C)
2 329 %478 x 105 329 %478 x 105
3 329 x 528 x 105 329 x 528 x 105
4 329x 578 x 105 329x 578 x 105
5 329x628 x 105 329x628 x 105
6 329x 678 x 105 329x 678 x 105
7 329x 728 x 105 329x 728 x 105
8 329x778x 105 329x778x 105
9 329x 828 x 105 329x 828 x 105
10 329x 878 x 105 329x 878 x 105
Nerezovy profil 14" s vnitfnimi zavity 1”
Roztec pripojovacich hrdel 50 mm
Rozte¢ tél rozdélovaci 235 mm
— pfipojovaci hrdla s GZ %" — pfipojovaci hrdla s GZ %"
— vyvazovaci ventily v dolnim téle; — vyvazovaci a méfici ventily (pritokomeéry v dolnim
— uzaviraci ventily k elektrohlavicim s ¢epickami; nosniku);
— 2 odvzdusiovaci a vzpoustéci ventily; — uzaviraci ventily k elektrohlavicim s ¢epickami;
— komplet pfipeviiovacich objimek s vlozkou — 2 odvzdusnovaci a vzpoustéci ventily;
tlumici vibrace. — komplet pfipeviiovacich objimek s viozkou tlumici
vibrace.
kA — 2 uzaviraci ventily 1"
2 — termostaticky ventil 72"
< — vyvazZovaci ventil 72"
< - 2 kotoucové teploméry
s — by-pass s vyvazovacim ventilem
8 — obéhové elektronicky komutované cerpadlo Para RKA 25/6
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5.2.2.1

1. Smésovac KAN-Bloc s
Ctyfcestnym ventilem v tepelné
izola¢nim plasti

2. Princip fungovani
Ctyfcestného ventilu ve
smésovaci KAN-Bloc

o

Nabidka rozdélovact systému KAN-therm zahrnuje také jejich rozsahlé doplnkové
prislusenstvi: zatky a redukce a prvky prodluZzujici téla rozdélovacu, pfipojovaci ventily rovné
a zahnuté, odvzdusnovaci ventily a vzpoustéci ventily, elektrohlavice a také Sroubeni k
pripojovani topnych trubek.

Popis a navod k obsluze rozdélovacét:

.Navod k obsluze rozdélovacti InoxFlow UVN, UFN, UVS, UVST, UFS, UFST, UFST MAX",
“Navod k obsluze rozdélovac¢u InoxFlow USVP a USFP”,

je k dispozici na strankach: pl.kan-therm.com.

Smeésovaci systémy KAN-therm

Teplovodni integrované otopné plochy vyzaduiji nizsi teplotu topné vody nez radidtorové
vytapéni. Maximalni teplota topné vody by neméla prekracovat 55 °C . Proto také v pripadé,
kdy ma radiatorové vytapéni a podlahové topeni spolecny zdroje tepla, je potreba pouzit
feSeni pro snizeni teploty topné vody. Systému KAN-therm ma k dispozici systémy zalozené
na smichani pfivodni topné vody z tepelného zdroje s vratnou vodou z radiatorového topeni.

Plosné vytapéni KAN-therm Ize také pfimo napojit na nizkoteplotni tepelny zdroj napf.
kondenzacni kotel nebo tepelné cerpadlo.

Z hlediska dosahu smésovaciho systému Ize odlisit centraini sméSovaci systém, které
obsluhuje vSechny integrované otopné plochy v r{iznych patrech a mistnostech objektu,
a mistni smésovaci systém, ktery pfipravuje topné médium pro topné okruhy v rdmci
jednoho rozdélovace.

Centralni smésovaci systémy

Centralni smésovaci systém je zalozen na smésovaci KAN-Bloc s ¢tyfcestnym ventilem
a ma k dispozici dvé varianty centralni pfipravy topného média — s automatickou
a poloautomatickou regulaci.

Smésovaci a cerpadlovy blok KAN-Block T60 v kompaktni konstrukci obsahuje: ¢tyfcestny
smésovaci ventil, vstupni ventil, pojistny ventil, elektronicky komutované cerpadlo Delta HE
55 a dva teploméry na pfivodnim a vratném potrubi smycky plosného vytapéni.

Vsechna hrdla zafizeni (s rozteci 90 mm) jsou vybavena Sroubenim s GW 1. Mira smésovani
se nastavuje rucné nebo v automatickém rezimu elektrohlavici SM4.

CtyFcestny sméSovac je vybaveny vyvazovacim obtokovym ventilem, ktery se nachazi mezi
privodem a zpéateckou teplé vody v nizkoteplotni instalaci. Ukolem obtoku je ochranit
instalaci pred nadmérnou teplotou na privodu.

KAN-Bloc je dodavan v izola¢nim plasti, ktery ho chrani proti tepelnym ztratam.

Navod ,Smésovaci a cerpadlové jednotky KAN-Bloc”



Systém s automatickou regulaci

Sklada se ze smésovaci jednotky KAN-Bloc vybavené servopohonem SM4, ktery ovlada
ekvitermni regulator Lago Basic s ¢idlem venkovni teploty a kontaktnim teplotnim cidlem
privodni vody do otopné soustavy. Soustavu Ize dodatecné doplnit ¢idlem pokojové teploty
(soustava dalkového ovladani), které se nachazi v reprezentativni mistnosti objektu.

Obr. 51. Schéma centréalniho
systému smésovani s
automatickou regulaci

1. Vysokoteplotni vytapéni

2. Podlahové/sténové vytapéni
3. Tepelny zdroj

4. Smésovac KAN-Bloc s
Ctyfcestnym ventilem se
servopohonem SM4

5. Rozdélovac pro plosné
vytapéni KAN-therm

6. Ekvitermni regulator
KAN-therm

7. Teplotni cidlo pfivodni vody
plosného vytapéni

8. Cidlo venkovni teploty

9. Cidlo pokojové teplot s
dalkovym ovladanim

10. Pokojové termostaty

AN N N N

WV U VUV VUV VNV

}

Obr. 52. Ridici prvky centralniho [2)
smésovaciho systému
KAN-therm (servopohon SM4 (1)
a ekvitermni regulator (2)) &
[ SN
M:-k&r 'rwJU
| 3
| e d
?!('_""‘" kS
\k .

Ekvitermni regulator nastavuje teplotu topné vody v nizkoteplotni otopné soustavé
v zavislosti na venkovni teploté podle topné kfivky.

Systém provadi kvalitativni regulaci s proménnou teplotou privodni topné vody pfi
konstantnim proudéni topného média. Tato konfigurace neni vhodna pro kondenzacni kotle.

83
SO 9001




84

Obr. 53. Centralni smésovaci
systém s poloautomatickou
regulaci

1. Vysokoteplotni vytapéni

2. Podlahové/sténové vytapéni
3. Tepelny zdroj

4. Smésovac KAN-Bloc s
Ctyfcestnym ventilem

5. Rozdélovac pro plosné
vytapéni KAN-therm

6. Ventil s termostatickou
hlavici s kapilarou a kontaktnim
Cidlem

7. Pokojové termostaty

o

5.2.2.2

AN N N N

WV UV VUV VWV

Montaz zafizeni a ¢idel musi byt provedena podle dostupnych navodii.

Systém s poloautomatickou regulaci

Sklada se ze smésovaci jednotky KAN-Bloc s termostatickym ventilem namontovanym na
privodu topné vody na strané kotle a hlavici (servopohonem) s dalkovym kontaktnim ¢&idlem
(na kapilare). Ukolem tohoto ventilu je udrzovat konstantni teplotu pfivodni topné vody

v soustavé plosného vytapéni.

Mistni smésovaci systémy KAN-therm

Mistni smésovaci jednotky KAN-therm se pouzivaji ve vysokoteplotnich topnych instalacich
(v pfipadé, kdy je potfeba zajistit topné médium o nizsich parametrech pro sadu topnych
hadd obsluhovanych jednim rozdélovaéem). Snizeni pfivodni teploty na hodnotu odpovidajici
ploSnému vytapéni probihd pomoci smésovaciho cerpadla. Jedna se o systém se stalou
teplotou, ktery je regulovan mnozstevné.



Obr. 54. Konstrukce
Cerpadlového systému
KAN-therm.

)
()

1. obéhové Cerpadlo Wilo PARA
25/6.

2. kotoucové teploméry.

3. termostaticky vetnil

ZT GW 2"

4. vyvazovaci ventil ZR GW 2",
5. uzaviraci ventil G 1" pfivodu.
6. uzaviraci ventil G1" zpatecky.
7. by-pass s vyvazovacim
ventilem.

©
|
{
(™)
|

(e

Obr. 55. Konstrukce Cerpadlové
skupiny s tficestnym ventilem
KAN-therm.

1. obéhové Cerpadlo Wilo PARA
RKA 25/6.

2. kotoucovy teplomér pfivod.
3. kotoucovy teplomér
zpatecka.

4. zpétné hrdlo ze systému
GZ1".

5. Sroubeni GW 1"/ GZ 34",

6. pripojovaci Sroubeni k
rozdélovacim.

7. termostaticky sméSovaci
ventil, tficestny, Afriso ATM 363
nebo ATM 361 nebo ATM 561 s
pfipojkou GZ 1". ‘ 181 o

134887
235

325

Informace o konstrukci, montazi, spusténi a provozu jednotlivych verzi smésovacich
jednotek jsou uvedeny v ndvodech. Nachazeji se tam také vykresy s vlastnostmi cerpadel
a vyvazovaciho ventilu ZR.
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Specifikace ¢erpadlovych smésovacich systémi KAN-therm

" 3 . '
L O O . v o
Wilo-Yonos PARA v sadé, 2-10 okruhd, s
Rozdélovac se smésovaci plynulé nastaveni, regulacnimi ventily.
jednotkou USVP elektronicka V sadé 2 vypoustéci
_.._A.ru*‘. 25mi/h-6m a odvzdusriovaci ventily
" i' ﬂu e
Wilo-Yonos PARA v sadé, 2-10 okruhd, s
Rozdélovac se smésovaci plynulé nastaveni, regulacnimi ventily.
jednotkou USFP elektronicka V sadé 2 vypoustéci
25mih-6m a odvzdusriovaci ventily

Wilo-Yonos PARA
plynulé nastaven,
elektronicka
25mih-6m

Cerpadlové skupina
se stalymi hodnotami

Vsechny verze obsahuiji: cerpadlo, termostasticky ventil G 72", vyvazovaci ventil G 2", by-pass s vyvazovacim ventilem,
2 pfipojovaci ventily 1", 2 kotoucové teploméry.

ik

Wilo-Yonos PARA

Cerpadlova skupina s : . .
ot , plynulé nastaven,
termostatickym tficestnym Lz

< elektronicka

smésovacim ventilem
25m3/h-6m

Obsahuje: ¢erpadla, termostaticky tficestny ventil G1”, 2 pfipojovaci Sroubeni 1%, 2 kotoucové teploméry.

Fungovani mistniho smésovaciho systému s cerpadlem KAN-therm

Systém funguje na zakladé smésovani ohraté vody pochéazejici ze zdroje tepla s vodou
vracejici se z topnych hadd podlahového vytapéni. Smésovaci Cerpadlo ¢ast vody (o teploté
odpovidajici ploSnému topeni) presméruje do téla pfivodniho rozdélovace do topného
hada a ¢ast (pres vyvazovaci ventil ZR) do zpatec¢niho potrubi instalace, ktera privadi

vodu do jednotky. Pozadovana mira smésovani vody se dosahuje zménou nastaveni
vyvazovaciho ventilu ZR.

Voda pritékajici do jednotky pred sméSovanim protéka pres termostaticky ventil ZT, ktery
mUze byt fizeny hlavou s tlakovym cidlem umisténym na téle rozdélovace, ktery privadi
vodu do topného hada. Ventil umoznuje nastaveni stale teploty, ochranu pred prehfatim
(neumoznuje privod do topné instalace vody o teploté vyssi, nez je nastavena).

Regulace vykonu plosného topného télesa probiha pres termostatické ventily umisténé v téle
rozdélovace, fizené elektrohlavicemi spojenymi s pokojovymi termostaty.

Obtok vestavény v jednotce (by-pass s vyvazovacim ventilem) chrani éerpadlo v pripadé
uzavreni vSech ventilll na pfivodnim rozdélovaci zaroven a odpojeni vSech topnych
hadd (napr. pokud se zaroven uzaviou vsechny elektrohlavice na termostatickych
ventilech rozdélovace).



Tyto jednotky nebudou spravné fungovat s nizkoteplotnimi zdroji tepla, napf. kondenzacnimi
kotly. Minimalni pozadovana teplota pro pfivod do jednotky (za Ucelem zajisténi odpovidajici
teploty vody po smichani) je 60 °C. Z toho dlvodu doporucujeme ke spolupraci s
nizkoteplotnimi zdroji tepla pouziti smésovacich jednotek zalozenych na termostatickych
tficestnych ventilech.

Cerpadlové skupiny se stalymi hodnotami a také rozdélovace jsou vybavené integrovanou
smésovaci jednotkou série USFP a USVP, kterd umoznuje praci v instalacich plosného topeni
pro az 10 obvodd (maximalni tepelna zatéz az 15 kW).

Upozornéni

Mista pripojeni privodniho a zpétného potrubi ve sméSovacich jednotkéach série USFP a USVP
se lisi od pripojeni cerpadlovych skupin se stalymi hodnotami (mista pfipojeni a sméry
pratokd jsou uvedena na schématech v dalsi ¢asti prace).

Fungovani c¢erpadlové skupiny s termostatickym tficestnym ventilem.

Systém je napajeny horkou vodou z instalace pres tficestny termostaticky ventil a ze zpatecky
topnych hadd podlahového vytapéni (télo zpatecky), diky cemuz dochazi ke smésovani

a snizeni teploty vody pfichazejici do pfivodniho téla rozdélovace (které napaji topného

hada podlahového vytapéni). Obéh vody v plosné instalaci je vynuceny fungovanim
vestavéného Cerpadla.

Zpétnym hrdlem se voda vraci do instalace.

Prislusné teploty média po smichani se dosahuje zménou nastaveni termostatickém
tficestném ventilu.

V pripadé, kdy na vsech obvodech topnych hadid jsou montované elektrohlavice, je potfeba
vybavit fidici automatiku modulem, ktery vypne Cerpadlo ve chvili uzavieni vSech obvodu.
Pfipadné je mozné nechat jeden obvod rozdélovace bez automatického ovladani. Ochréni to
cerpadlo pred tlacenim vody do uzavrené instalace.

Vénujte pozornost spravnému zapojeni jednotky do zbyvajici ¢asti instalace.
Smésovaci ventil musi byt pripojeny k privodu, zpétné hrdlo ke zpatecce. V pripadé

rozsahlejsich instalaci se muiize ukazat, Zze je nutné pouzit dodateény skrtici ventil pf¥i
vstupu do cerpadlové skupiny.

Nastaveni termostatického smésovaciho ventilu

Za Ucelem nastaveni pozadované teploty po smichani je potreba sejmout plastovou ¢epicku
chranici tficestny ventil (pfipevnéni na zapadku a zvolit odpovidajici nastaveni ventilu:

Nastaveni Teplota smésované Teplota smésované
vody ATM 363 vody ATM 361 a ATM 561

1 35°C 20 °C
2 44 °C 25°C
3 48 °C 30°C
4 51°C 34°C
5 57 °C 38 °C
6 60 °C 43 °C

Hodnoty teploty uvedené s presnosti + 2 °C.
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Hydraulické vlastnosti ventilu zobrazuje nize uvedeny obrazek:

© 400 40 =
g 3
350 3,5
Kv 1,6 Kv 2,5
300 3,0
250 2,5
200 2,0
150 1,5
100 1,0
50 0,5
0 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 0
Flow m3/h

Cerpadlové skupiny tohoto typu jsou dodavané s termostatickymi tricestnymi ventily se
dvéma rtiznymi Kv (1,6 a 2,5). Cerpadlové skupiny s tficestnym termostatickym ventilem
Kv =1,6 pouzivejte do mensich jednotek (do 6 topnych obvodu se zatizenim tepelnym
vykonem do 7,5 kW).

Cerpadlové skupiny s termostatickym tficestnym ventilem s Kv=2,5 je mozné pouzivat s
vétsimi jednotkami (az 12 topnych obvodu se zatizenim tepelnym vykonem az 15 kW).

Obr. 56. Mistni smésovaci
systém

1. Vysokoteplotni vytapéni

2. Podlahové/sténové vytapéni
3. Tepelny zdroj

4. Smésovaci systém
KAN-therm s Cerpadlem, s
regulacnim ventilem, ventilem

1
1
s termostatickou hlavici s ' (5]
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Obr. 57. Rozdélovac se
sméSovaci jednotkou USFP —
sméry pratokd. T

Obr. 58. Cerpadlovéa skupina
se stalymi hodnotami s

rozdélovacem UFST — sméry B. . . o ‘_‘ * A an
= [ . ; =

pratokd.

n . . A=
e W e )

H11 10

Obr. 59. Cerpadlova skupina
s termostatickym tficestnym

smésovacim ventilem UFST — ‘ _A * A Py

sméry pratokd.

n . . =
e

H11 10

SO 9001

89



5.3

20

Instalacéni skirinky KAN-therm

Rozdélovace pro plosné topeni/chlazeni montujte do specialnich instalaénich skfini, které jsou
k dispozici ve verzi pro montaz na omitku a pod omitku a rovnéz pro montaz pod omitku
bez rdmecku Slim+.

ITITTIITITL I

b

Konstrukce skfini pro instalace plosného topeni/chlazeni umoznuje montaz rozdélovacd se
smésovaci jednotkou a bez smésSovaci jednotky. Ve skfinich se prfedpoklada rovnéz misto

na pripevnéni prvki fidici automatiky (napf. elektrickych sbérnic). Mohou byt namontované
pomoci Sroubl nasroubovanych ke specialni listé nebo pfipevnénim do standardni listy DIN.
Obé listy jsou, podle druhu instalacni skfing, umisténé v horni ¢asti své konstrukce.

Skfiné systému KAN-therm umisténé pod omitkou maji moznost nastaveni jak vysky nad
urovni podlahy (vysunuti na patkach), tak i hloubku vestavéni skiiné (vysunuti Celni strany).

Upozornujeme, Ze v pripadé vestaveni rozdélovacli se smésovaci jednotkou je vyzadovana
hloubka skfiné > 120 mm.

Rychly vybér skfini podle typu rozdélovace, zakladniho vybaveni a zplsobu
pripojeni uvadi tabulka:

Vybér instalacnich skfini k ploSnému vytapéni/chlazeni podle typu rozdélovace a zakladniho vybaveni

Rozdélovac InoxFlow

Typ skfiné
Slim+ 450 1414183018 7 2 5 - 2 -
Ea Slim+ 550 1414183019 9 4 7 - 4 3
- Slim+ 700 1414183020 12 7 10 4 7 7
= Slim+ 850 1414183021 13 10 12 7 10 10
Slim+ 1000 1414183022 13 13 12 10 12 12
Slim+ 1200 1414183023 13 13 12 13 12 12
B SWP-OP 10/3 1446117003 9 5 7 - 4 4
Es SWP-OP 13/7 1446117004 13 9 11 5 8 8

| =

SWP-OP 15/10 1446117005 13 12 12 8 11 1
SWN-OP 10/3 1446180000 9 5 7 - 4 4
SWN-OP 13/7 1446180001 13 9 11 5 8 8
SWN-OP 15/10 1446180002 13 12 12 8 11 11



STD - rozdélovac bez dodatecné armatury, zaslepeny z jedné strany zaslepkou 1".

KPL - rozdélovad s pfipojovacimi ventily SET-K a vzpoustécim a odvzdusiovacim ventilem
nasroubovanym do téla R5541.

+GP H - rozdélovac s integrovanou smésovaci skupinou se stalymi hodnotami.

KPL +GP 3D - rozdélovac se vzpoustécim a odvzdusriovacim ventilem nasroubovanym do
téla a pfipojenou cerpadlovou smésSovaci skupinou s tficestnym termostatickym ventilem.

OPT - rozdélovac s vestavénou skupinou vypousteci a odvzdusnovaci
a pfipojovacimi ventily SET-K.

OPT +GP 3D - rozdélovac s vestavénou skupinou vypoustéci a odvzdusnovaci a pfipojenou
smésovaci Cerpadlovou skupinou s tficestnym termostatickym ventilem.

Slim+
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SWP-OP

~ b
L
SWN-OP -
H
Dimmension [mm]
Type

L H B L1 H1 B1
Slim+ 450 450 518
Slim+ 550 550 618
. Slim+ 700 700 768

Slim+ Slim+ 850 850 750 - 850 110 918 785 -915 112 - 162
Slim+ 1000 1000 1068
Slim+ 1200 1200 1268
1300-OP 580 569
SWP-OP 1310-OP 780 750 - 850 110 769 504 0-50

1320-0P 930 919
1100-OP 580 527

SWN-OP 1110-OP 780 710 140 727 514 -
1120-OP 930 877

SYSTEM KAN-therm Prirucka pro plosné vytapéni a chlazeni



5.4 Systém pripevnéni trubek v ploSném

topené a chlazeni KAN-therm
Systém KAN-therm nabizi velky vybér zplsob pripevnéni topnych trubek a tim umoznuje

konstrukci instalaci ploSného topeni a chlazeni rdznych druh(, provedenych jak mokrou, tak
i suchou metodou.

Systém KAN-therm Tacker

Trubky se kotvi pfimo do tepelné izolace KAN-therm Tacker pomoci plastovych spon ru¢né
nebo nastrojem — takera (dvé verze v zavislosti na délce spon). Svrchni vrstva izolace je
vyztuZzena nalepenou vrstvou folie, ktera zajistuje lepsi usazeni spon a oddéluje izolaci od
potéru. Systém se pouziva u mokré metody.

Kotvici prvky
spony ke kotveni trubek o prdméru 14-18 mm a 14-20 mm.

Systém KAN-therm Rail

Trubky se pokladaji do tvarovanych plastovych list (odstup 5 cm). Listy se kotvi trny k tepelné
izolaci nebo rozpérnymi hmozdinkami do stavebni konstrukce (napf. u sténového topeni).
Jako izolace se pouzivaji izola¢ni desky spojené s pokovenou nebo laminou félii ze systému
KAN-therm Tacker. LiSty Rail se pouzivaji u mokré a suché metody (vytapéni podlah na
rostu). Lze je také vyuzit ke kotveni trubek v soustavach vyhfivani venkovnich ploch (listy

se kotvi k terénu).

plastové listy (zlabkové) ke kotveni trubek o priiméru:
16 mm - v délce 2 bm
18 mm - v délce 2 bm
20 mm - v délce 2 bm.

Kotvici prvky

Plastové modulové listy ke kotveni trubek o priiméru:
12—17 mm - v délce 0.2 bm
16—17 mm - v délce 0.5 bm
12-22 mm - v délce 0.5 bm
25-32 mm - v délce 0.5 bm.
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5.4.3 Systém KAN-therm Profil

Topné trubky se pokladaji zatlacenim mezi specialni vystupky, které vycnivaji z tepelné
izolace (systémové polystyrénové desky KAN-therm Profil).

Systém KAN-therm TBS

Topné trubky se pokladaji do tvarovanych izolacnich desek s drazkami, které se prikryvaji
podlahovymi deskami (sucha vystavba). Tepelna energie z topnych trubek prechéazi na

podlahové desky rovhomérné prostiednictvim kovovych radia¢nich lamel umisténych
v drézkach desek.

g
Systém KAN-therm NET

Topné trubky se kotvi k rohozi (siti) z 3 mm dratu polozené na izolaci, a to pomoci plastovych
stahovacich pasek nebo drzakl na siti (pouzivaji se pro trubky s primérem 16, 18 a 20 mm).
Drzaky zajistuji 17 mm odstup trubek od izolace. Sit' NET ma rozméry 1,2 x 2,1 m a oka

150 x 150 mm. Ke spojovani siti slouzi draténé svazovaci spojky.

e



1. Sténova paska s nafiznutim.
2. Sténova paska s nafiznutim
a zastérkou.

Oblasti pouziti jednotlivych kotvicich systémii

. Praméry Roztec/zdvih Pokladka

KAN-therm _ polystyrénové desky meandrové, .

Tacker 14,16,18,20 10-3075 KAN-therm Tacker spiralové mokra

KAN-therm _ polystyrénové desky meandrové, .

Profil 16,18 >-30/5 KAN-therm Profil spiralové mokra
polystyrénové desky .

KAN-therm 12,14, 16, 18, 10-30/5 KAN-therm Tacker nebo meandrové, ::‘Zfa,a Ec?tt\)/c;ni

Rail 20, 25, 26 bez izolace (sténové, spiralové !

venkovni plochy) trubek k terénu

polystyrénové desky
16 16,7, 25, 33,3 KAN-therm TBS s kovo- meandrové sucha
vymi lamelami

KAN-therm
TBS

Polystyrénové desky
KAN-therm Tacker nebo
standardni polystyrénové

any EPS desky + hydroizola¢ni
félie. Bez izolace v pripadé
monolitickych konstrukci
nebo vnéjsich ploch.

KAN-therm 16, 18, 20,
NET 25,26

meandroveé,

P mokra
spiralové

Bez ohledu na zvoleny systém kotveni potrubi musite pfi kazdé zméné jeho sméru pamatovat
na pripustny polomér ohybu trubky.

Dilatacni pasky a profily

Systém KAN-therm ma k dispozici osvédcené prvky, které umoznuji fadnou dilataci otopnych
ploch a jejich oddéleni od stavebnich konstrukci a konstrukénich prvkd budovy.

Dilatacni okrajové pasky KAN-therm

Jsou vyrobeny ze zpénéného polyethylenu s tloustkou 8 mm a vyskou 150 mm a ukladaji
podél stén, sloupd a v kontaktu s otopnou plochou. U¢inné tlumi tepelné pohyby podlahy,
plni také roli tepelné izolace, ktera snizuje tepelné ztraty skrze obvodové zdi. Maji perforaci,
kterd umoznuje upraveni vysky po vyliti potéru. Verze s limcem chrani proti proniknuti
tekutého potéru pod tepelnou izolaci.

o

150 mm

incision incision

Dilata¢ni profily KAN-therm

Pripevnuje se na misté predpokladanych dilataénich spar. Jsou k dispozici v podobé pasky s
nafiznutimi z pénového polyetylenu o velikosti 10 x 150 mm. V pripadé prechodu pres profil
tranzitniho vedeni topnych hadd, pak je potreba je vést v ochrannych trubkach o délce 0,4
m. K dispozici jsou také profily, které obsahuji v sadé dilataéni pasku PE, pfipeviiovaci listu

a Useky ochranného potrubi.

925
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adhesive tape

5.6 DalsSi soucasti
Prisady do betonu BETOKAN a BETOKAN Plus

Slouzi ke zlepSeni zpracovatelnosti a pevnostnich vlastnosti potérd a ke zvyseni jejich
tepelné vodivosti. K dispozici jsou v balenich 5 a 10 kg (BETOKAN) a 10 kg BETOKAN Plus.
Pouziti pfisady BETOKAN Plus umoznuje snizit standardni tloustku potéru nad izolaci
(6,5cm)na4,5cm.

ZpUsob pouziti doplikd je popsany v kapitole ,Konstrukce plosnych topnych téles —
Cementova mazanina”.

Sit’ ze skelného vlakna k armovani podlah

Slouzi k armovani vrstvy betonového potéru. Dodava se v rolich 1 x50 m. Sit' méa tloustku
1,7 mm a velikost ok 13 x 13 mm. Pouzije-li se v kombinaci s pfisadou do betonu BETOKAN
nebo BETONKAN Plus, zvysuje pruznost podlahy a predstavuje idealni ochranu proti vzniku
pfipadnych trhlin a odskokd.

o6



Obr. 60. Priklad lokalniho
nastaveni vedeni a automatiky
KAN-therm v plosném vytapéni.

1. Rozdélova¢ KAN-therm se
smésovaci jednotkou.

2. Elektrohlavice KAN-therm s
montaznimi adaptéry.

3. Elektricka sbérnice Basic+.
4. Elektronicky termostat
Basic+.

5. Bimetalovy termostat Basic
24V/230 V.

6. Elektronicky termostat
tydenni 230 V.

7. Termostat topeni - chlazeni
Basic+ s LCD.

Regulace a automatika
KAN-therm

Obecné informace

Pro systémy vodniho plosného vytapéni/chlazeni je charakteristicka velka tepelna setrvacnost

a relativné nizka teplota napéjeni. Tyto faktory rozhoduji o zptisobu fizeni systémd. Ukolem

nastaveni topnych nebo chladicich systém je zajistit tepelny komfort v mistnostech s

optimalnim vyuziti energie (tepla nebo chladu).

Pokud chceme udrzet vyse uvedené pozadavky v proménlivych vnéjsich podminkach (zména
vnéjsi teploty, slunecniho zareni, zmény zpUsobu pouzivani) je potfeba pfislusnym zplsobem

ridit parametry vody, kterd napéji topného hada — teplotu (kvalitativni regulace) nebo pritok
(kvantitativni regulace). Regulace se mize provadét ru¢né nebo automaticky s vyuzZitim

odpovidajicich cidel, regulator(i a elektrohlavic.

Rizeni teploty v mistnostech m(ize probihat centralné na Grovni zdroje tepla nebo chladu
nebo lokalné (tzv. pokojova automatika). Centralni fizeni na Urovni zdroje tepla/chladu
spociva v prislusném nastaveni teploty topného nebo chladiciho média na zakladé odectu

vnéjsi teploty (nastaveni topné kfivky automatiky podle pocasi). Lokalni fizeni spociva

v pouziti pokojové automatiky, jejiz soucasti jsou pokojové nasténné termostaty, elektrické

sbérnice a elektrohlavice a kontrolovani vyhradné teploty vzduchu v jednotlivych mistnostech

v budové (pri stalé teploté média ze zdroje tepla/chladu). NejpohodIng;jsi a nejusporné;si je

spojeni obou vyse uvedenych metod regulace.

K '_m [ _ r.i,

11 1k imrmmg_'m‘m

SO 9001

e e e e Ll RRaEEEEEEE BBl ik

S S S

a7



o8

Obr. 61. Soucasti bezdratové
regulace teploty KAN-therm
Smart

Fungovani regulacnich zafizeni podporuje efekt samoregulace, ktery je charakteristicky pro
ploSna otopna télesa. Samoregulacni viastnosti vyplyvajici z relativné nizkého teplotniho
rozdilu At mezi teplotou otopné plochy (podlahy, stény) a teplotou v mistnosti. Dokonce

i nepatrnd zména teploty vzduchu v mistnosti vede k vyznamné zméné (ve srovnani s
vysokoteplotnimi topnymi télesy) teplotniho rozdilu At, ktery ma vliv na objem tepelného
toku, ktery uvoliuje otopna plocha. Jestlize se v mistnosti v dlsledku slunecniho zareni
zvysi teplota vzduchu o 1 °C (z 20 na 21 °C), pak se tepelny tok v podlaze, ktera ma teplotu
23 °C, snizio 1/3.

62 Prvkyregulace a automatiky

Systém KAN-therm nabizi Sirokou Skalu modernich zafizeni, kterd umozniuji dodavat
do potrubi topné médium s odpovidajicimi parametry a ucinné ridit soustavu plosného
topenich/chlazeni, a to jak manualni, tak i automatickém rezimu. Regulacni systémy
jsou k dispozici ve verzi s kabelem na 230 V nebo 24 V a také v bezdratové verzi
(automatickeé rizeni radiem).

Termostaty a regulatory KAN-therm

Systém KAN-therm ma na vybér Sirokou nabidku pokojovych termostatl a pokrocilejsich
tydennich regulator(. Tato zarizeni jsou k dispozici ve verzich s napajenim 230 V a 24

V a v kabelové nebo bezdratové varianté. Zafizeni s 24V napajenim pouzivejte tam, kde je
vyzadovano bezpecné napéti (napf. v mistnostech se zvySenou vihkosti) a také v budovach,
ve kterych neni elektroinstalace vybavena ochranou proti Urazu elektrickym proudem.



6.2.1.1

Obr. 62. Schéma svorek

a zapojeni bimetalového
termostatu 24 — 230 V do fidici
jednotky Basic

Obr. 63. Schéma svorek

a pfipojeni Cidla teploty s
nastavenim Basic+ 230 V nebo
24V k elektrické sbérnici Basic+
(s moznosti docasného snizeni
teploty pomoci pfipojeni hodin).

Obr. 64. Schéma svorek

a pripojeni cidla teploty topeni/
chlazeni s nastavenim Basic+ 230
V nebo 24 V k elektrické sbérnici
Basic+ (s moznosti doc¢asného
snizeni teploty pomoci pripojeni
hodin).

Kabelové termostaty KAN-therm

Bimetalovy pokojovy termostat 230V/24V

NN
—

Bimetalovy pokojovy termostat Basic slouzi k fizeni vykonovych prvkid — elektrickych
servopohont pro plo$né vytapéni KAN-therm — a umoziuje individualni regulaci teploty
v mistnosti. Termostat Ize namontovat v instalaéni krabici pod omitku nebo pfimo na zed.
Zafizeni mdze pracovat s napétim 24 Vi 230 V.

Cidlo teploty s ukrytym nastavenim Basic+ 230 V nebo 24 V.

QO Hz

Elektronické cidlo teploty s ukrytym nastavenim Basic+ slouzi k fizeni elektrohlavic v plosném
topeni KAN-therm a umoznuje udrZovat zadanou teplotu v mistnosti. Nastaveni teploty
probiha po sejmuti krytu a po jeho opétovném vlozeni neni mozné teploty ménit, obzvlasté
nepovolanymi osobami. Je k dispozici ve verzi 24 V nebo 230 V.

Cidlo teploty topeni/chlazenim s ukrytym nastavenim Basic+ 230 V nebo 24 V.

ol o

Elektronické cidlo teploty s ukrytym nastavenim topeni/chlazeni Basic+ slouzi k Fizeni
elektrohlavic v plosném topeni a chlazeni KAN-therm a umoznuje udrzovat zadanou

teplotu v mistnosti. Nastaveni teploty probiha po sejmuti krytu a po jeho opétovném
vlozZeni neni mozné teploty ménit, obzvlasté nepovolanymi osobami. Je k dispozici ve

verzi 24 V nebo 230 V.
Pokojovy termostat Basic+ 230 V nebo 24 V

SO 9001
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B 0_br.l65. Schéma svo_rek 4 Lz ezl Eﬂ
a pfipojeni termostatu Basic+ . NIN|L
230V nebo 24 V k elektrické L O HZ J
sbérnici Basic+ (s moznosti m
. o L/L1
docasného snizeni teploty \I
pomoci pfipojeni hodin). N/L2 @ mMm

Elektronicky pokojovy termostat Basic slouzi k fizeni vykonovych prvkl — elektrickych
servopohonu pro plosné vytapéni KAN-therm — a umozniuje individualni regulaci teploty
v mistnosti. Termostat Ize namontovat v instalacni krabici pod omitku nebo pfimo na zed.
Dodavame ho ve verzi s napajenim 24 V nebo 230 V.

Termostat ma tyto funkce:

regulace pozadované teploty — od -2 °C do +2 °C,
snizeni teploty 0 4 °C fizené externimi hodinami,
omezovac rozsahu pozadované teploty,

ochrana proti pretizeni elektronického systému.

6 Navod k ,,Pokojovému termostatu Basic+ 230 V nebo 24 V”

Pokojovy termostat topeni/chlazeni Basic 230 V nebo 24 V

Obr. 66. Schéma svorek
a pfipojeni termostatu topeni/ | 0 Ico l LZI L1 ‘@I
chlazeni Basic+ 230 V nebo 24 ) e O HZ Nj LI
V (s moznosti docasného snizeni
teploty pomoci pfipojeni hodin). L/L1 E b]

Elektronicky pokojovy termostat topeni/chlazeni Basic+ slouzi k fizeni vykonnych
prvkl — elektrohlavic v plosném topeni a chlazeni KAN-therm a umoznuje individualni
regulaci teploty v mistnosti. Termostat Ize montovat pfimo na sténu. Je k dispozici ve
verzi 24V nebo 230 V.

Termostat ma tyto funkce:

regulace pozadované teploty — od -2 °C do +2 °C,
snizeni teploty 0 4 °C fizené externimi hodinami,
omezovac rozsahu pozadované teploty,

ochrana proti pretizeni elektronického systému.

0 Navod k , Termostatu ohiev/chlazeni Basic+ 230V / 24 V”
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Pokojovy regulator 7denni 24V / 230 V

Obr. 67. Schéma svorek
a pfipojeni 7denniho regulatoru

24V - 230 V k elektrické sbérnici |"L QO Hz
Basic+. \U /L1 @
- Jy vz [og]

Elektronicky termostat s displejem a funkci tydenniho programovani se pouziva k regulaci

teploty v interiéru. Umoziuje regulaci teploty v ru¢nim nebo automatickém rezimu.

Spolupracuje s fidicimi jednotkami Basic 230 V nebo 24 V.
Termostat je napajeny na baterie (2 xAA 1,5 V).
6 Navod k ., 7dennimu termostatu 24 V / 230 V*

Tydenni regulator s podlahovym cidlem 230 V

Obr. 68. Schéma svorek
a pripojeni tydenniho termostatu
TH232-AF.

1. Teplotni ¢idlo podlahy.

L/L1

L2

FP

N/L2

AG
Cco

=B
00|
=

°C

Termostat umoznuje nastaveni teploty v mistnosti s funkci tydenniho programovani.

Termostat je vybaveny teplotnim cidlem podlahy a mize fungovat ve tfech zakladnich

rezimech nastaveni:

A — teploty vzduchu v mistnosti,

F — teploty povrchu podlahy,

AF — teploty vzduchu a povrchu podlahy.

Termostat m(iZe spolupracovat s elektrickymi sbérnicemi Basic+ ve verzi 230 V.

Termostat musi byt montovany v nasténné krabicce.

0 Navod k , Programovatelny termostat TH232-AF-230"

SO 9001
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Elektronicky termostat Basic+ s LCD Standard, 230 V nebo 24 V

Obr. 69. Schéma svorek

a pfipojeni termostatu Basic+

s LCD Standard 230 V neb 24

V (s moznosti pravidelné zmény
teploty pomoci pfipojeni hodin).

Slouzi k fizeni vykonnych prvki - elektrohlavic v plosném vytapéni KAN-therm a umoziuje
individualni nastaveni teploty v mistnosti. Termostat |ze montovat pfimo na sténu.

0 Upozornéni! termostat nema vnitini programator (timer) a podsviceni.

Elektronicky tydenni termostat Basic+ s LCD Control topeni/chlazeni, 230 V nebo 24 V

Obr. 70. Schéma svorek ~

a pfipojeni termostatu Basic+ s
LCD Control topeni/chlazeni, 230
V nebo 24 V (s moznosti fizeni

—[ext. 1

o~
-
>
[}
2

N[ N/L

RS
2

1121

I I l
celou automatiku s vyuzitim a b c d
vnitrnich hodin). L/Ll E |_|
Tepelné Cidlo podlahy je potieba N/L2 EI:I
doplnit zvlast. => Dél
@ Ad[OC
- CO DO| °C

Umoznuje individualni nastaveni teploty v mistnosti. Termostat ma funkci tydenniho
programovani. Je vybaveny na pfipojeni tepelného cidla podlahy. Termostat je vybaveny
moznosti ruéni a automatické regulace, program na 24 hodin a rozsahlé funkce Lifestyle.

Termostat jako jediny umozniuje spolupraci jak s elektrohlavicemi bez proudu zavienymi (NC),
tak i bez proudu otevienymi (NO).
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Pfehled zakladnich technickych parametri a funkci termostatti 230V a 24 V

Kabelové termostaty a regulatory 24/230 V KAN-therm

Vlastnosti a funkce Spoluprace
e ‘0
55 g é’ 2§ s
Typ/model 82 ° o 833 52>
29 £ = 3T o L]
< c = [ = O
ﬁ g ‘5'5 g\ é’ ’s o C
=g 9 g 2 2
w a =
Termostat = .
24 V/230V 5 10 _ _ 5-30 LE Basic+
S 24V/230V
pokojovy bimetal.
LE Basic+ s

Tepelné cidlo ¢erpadlovym

::::? :n",':l:rytym 10 - - 10-28 4°C - modulem 24
veni V/230V

topent chinxeni EA

P 10 ano  — 10-28 R c— V/230V to-

Basic+ s ukrytym

nastavenim peni/chlazeni

Termostat ) LE Basic+ s
24V/230V o o B o o Cerpadlovym
pokojovy, elek- 10 10-28 4% £2°C modulem 24
tron. Basic+ V/230V
Termostat e
24V/230V LE Basic
pokojovy (topeni/ 10/3W  ano —_ 10-28 4°C +2°C 24 V/230V to-
chlazeni), elek- peni/chlazeni
tron. Basic+
7denni s 24
Regulator zménami za .
24V/230V - —  dennadvou 5-28 - s05°c LEBasicr
- . 24 V/230V
7denni teplotnich
urovnich
;ir";;g;?:, 7denni se 4 LE Basic+ 24
’ . 5 ano zménami za 5-30 2°C +02°C V/230Vto-
topeni/chlazeni s den eni/chlazeni
LCD Control & P
- LE Basic+
Termostat Basic+ o o 24V/230V's
z LCD Standard > - - >-30 2°c $02°C cerpadlovym
=) modulem
Termostat 230 V Zdenni se 4 vzduch:
tydenni 15 o Zménami za 5-30 B . LE Basic+
s podlahovym den podlaha: 230V
cidlem 5-40
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Pokyny pro montaz termostati KAN-therm

Instrukce k umisténi termostatl jsou zobrazeny na obrazcich.
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Montdz termostatu provedte v souladu s navodem prilozenym k vyrobku.
0 VSechny navody si mizete stahnout na strankach kan-therm.com

Pocet Zil elektrickych kabelt a jejich prdfezi musi byt v souladu s informacemi uvedenymi
v navodu ke kazdému vyrobku.

V3echny prace souvisejici s montazi elektroinstalace museji provadét osoby s
nalezitou kvalifikaci.
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6.2.2.1

Obr. 71. Elektrické sbérnice
Basic+ 230 V nebo 24 V.

Obr. 72. Konfigurace elektrické
sbérnice Basic+ 230 V nebo
24V s Cerpadlovym modulem,
modulem kotle a perifernimi
zafizenimi.

Kabelové ridici jednotky KAN-therm

Ridici jednotky KAN-therm umoziuji rychlé a pohodiné zapojeni servopohon, termostatd,
fidicich hodin a napajeni (230 nebo 24 V) na jednom misté (napf. v instalacni skfifice nad
rozdélovacem). Nékteré modely pfipojovacich jednotek maji cerpadlovy modul, ktery

fidi praci Cerpadla sméSovaciho systému. Vsechny verze fidicich jednotek spolupracuji

se spolehlivymi termoelektrickymi servopohony KAN-therm Smart, které pracuji s

napétim 230 V nebo 24 V.

Ridici jednotky Basic+ 230 V nebo 24 V

Ve verzi s vestavénym cerpadlovym modulem umoznuji pfipojeni az 6 termostatt a 12
elektrohlavic nebo 10 termostatl a 18 elektrohlavic (podle verze). Sbérnice realizuje funkce
topeni a chlazeni.

$5T1E £ (0 ML NG
_,f/

Ozt H2Q O 123 H21Q O s n2eQ O re7

=0 [VERvet <= =0 [ReReey <= | =0 e )]
L@ /.2 vz (@) (D@ w2 vz
O 08 - - 80 B O
o | ] Fal @
- 0 E (o ) o | )

Montaz a konfigurace sbérnice v Navodu k , Elektrické sbérnici pro vytapéni/chlazeni s

cerpadlovym modulem Basic+ 230V / 24 V”

SO 9001
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6.2.2.2 Sada zakladnich technickych parametrii a funkci vedeni elektrickych sbérnic
230V, 24V

Elektrické sbérnice Basic+ zajistuji napajeni pro vsechny fidici prvky. Jsou k dispozici ve
verzi topeni - chlazeni s moznosti fizeni 6 nebo 10 topnymi zonami. Obé velikosti sbérnic jsou
k dispozici v provedeni 230 V a 24 V (pozadovany transformator 230 V / 24 V AC). Sbérnice
mohou fidit praci kotle a obéhového cerpadla. Navic systém automatiky je mozné preridit na
praci se zafizenimi (Cerpadlo, kotel) zavienymi bez proudu nebo otevienymi bez proudu.

NOj Nastaveni zplisobu fungovani probiha pomoci Jumper 1:

Omin | | 5Smin Rezim NC: Jumper 1 = ON
|:| |:| |:| H H H H Rezim NC: Jumper 1 = OFF

5> 3|2 3 Staly cas dobéhnuti ¢erpadla nebo kotle, ktery je 2

NCT min., mdZe byt zvySeny o dalSich 5, 10 nebo 15 min.

' 10min| |15min pomoci Jumperu 2 a 3:

H H H H Upozornéni: Jumper 1 je odpovédny za prefizeni
5> 3|2 3 modulu cerpadla a kotle — nema vliv na rezim

fungovani elektrohlavic.

OFF OFF

0 min

5 min OFF ON

10 min ON OFF

15 min ON ON

Svorka ochranného vedeni +
Svorky napajeni cerpadla/kotle (230 V) +
Svorky napajeni cidla rosy (24 V) +

Nastavitelné prodleni zapnuti/vypnuti cerpadla a kotle + +
Cerpadlovy modul pfimého fungovani +
Pfipojeni omezovace teploty nebo cidla rosy + +
Pfipojeni vnéjsich fidicich hodin + +
Pfepinani mezi topenim a chlazenim (CO) + +
Kontrola elektrohlavic zaviranych bez proudu (NC) a oteviranych bez proudu ovladani zter-  ovladani z ter-
(NO) mostatu mostatu
Signalizace stavu LED diodami + +
Pocet obsluhovanych topnych zén 6 nebo 10 6 nebo 10

Sbérnice montujte podle navodu pfilozeného k vyrobku.
6 Vsechny navody jsou k dispozici ke stazeni na strankach pl.kan-therm.com

ZpUsob pripravy koncovek elektrického vedeni, jejich montaz v elektrickych svorkach sbérnic
a také profily vedeni musi odpovidat informacim obsazenych v ndvodu ke kazdému vyrobku.

Vsechny prace spojené s provedenim elektrickych instalaci musi provadét osoby, které maji
odpovidajici kvalifikaci.
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6.2.3

6.2.3.1

Obr. 73. Prvky systému
bezdratové regulace KAN-therm
Smart

Systém bezdratové automatiky KAN-therm Smart

Vseobecné informace

Zafizeni ze systému KAN-therm Smart predstavuji zcela novou generaci vyrobkd fidici
automatiky a nabizeji dosud nevidané funk¢ni a fidici moznosti. U otopnych a chladicich
soustav slouzi k bezdratové kontrole a regulaci teploty a dalsich parametrd, které se podileji
na pocitu tepelné pohody v interiéru. Systém ma k dispozici rovnéz fadu pokrocilych
doplnkovych funkci, které zajistuji, ze Cinnost a ovladani otopné soustavy funguji neobycejné
spolehlivé a jsou energeticky Ucinné a uzivatelsky privétivé.

Systém tvori:

multifunkcni, bezdratové fidici jednotky s moznosti pripojeni k internetu a vybavené ¢teckou
pro microSD pamétové karty,

elegantni bezdratové pokojové termostaty s velkym LCD displejem a intuitivnim ovladanim,
spolehlivé, energeticky Usporné termoelektrické servopohony.

SyETes e ATa-EhmTTT

Systém KAN-therm Smart je multifunkéni systém, ktery kromé kontroly a regulace teploty
v rlznych topnych zénach zajistuje také prepinani mezi ohfevem a chlazenim, fizeni
tepelného zdroje a prace Cerpadla, kontrolu vihkosti vzduchu v rezimu chlazeni. Systémové
fidici jednotky umoznuji také zapojeni omezovace teploty a externich spinacich hodin.
Soucasti je také funkce ochrany cerpadla a ventilll (pravidelné spousténi pri dlouhé dobé
stani), ochrany proti mrazu a nadmérné kritické teploté.

V pripadé vétsich instalaci, které jsou zalozeny na 2 nebo 3 fidicich jednotkach KAN-therm
Smart, existuje diky radiové technice moznost jejich propojeni do jednoho systému s
bezdratovou komunikaci.

Bezdratové ridici jednotky KAN-therm SMART s LAN pfipojenim
Bezdratové technologie 868 MHz obousmérna,

Verze 230 V nebo 24 V (s transformatorem),

Moznost pfipojeni max. 12 termostat a max. 18 servopohon,

Ve standardu funkce vytapéni a chlazeni,

Funkce ochrany cerpadla a ventil(l rozdélovace, funkce ochrany pfed mrazem, omezovac
bezpecnostni teploty, poruchovy rezim,

Funkce rezimu préace servopohont: NC (normélné uzavieny) nebo NO (norméliné otevreny),
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Obr. 74. Bezdratova ridici
jednotka (verze 230 V)

Obr. 75. Piehledna a vyrazna
signalizace provoznich stavil
jednotky, jednoduché a stabilni
pfipojeni servopohont

a externich zafizeni.

Ctecka microSD karet,
Konektor Ethernet RJ 45 (k pfipojeni internetu),

Moznost zapojeni dodatecnych zafizeni: ¢erpadlovy modul, ¢idlo rosného bodu, externi
hodiny, dodatecny tepelny zdroj,

Vyrazna signalizace provozniho stavu pomoci LED diod,
Dosah v budovach 25 m,

Funkce ,Start SMART” — moznost spusténi automatického prizplsobeni systému podminkam
panujicim v mistnosti/objektu,

Konfigurace pomoci microSD karty, programovaciho rozhrani sitové verze a z Grovné
ovladani bezdratového termostatu,

Moznost snadného a jednoduchého rozsifeni systému a rychlé aktualizace nastaveni (ze sité
nebo microSD karty).




Technické udaje bezdratovych fidicich jednotek KAN-therm Smart

Ridici jednotky 230V Ridici jednotky 24V

Pocet topnych

z6n (termostatt) 4 8 12 4 8 12
Pocet servopohont 2x2+2x1 4x2+4x1 6x2+6x1 2x2+2x1 4x2+4x1 6x2+6x1
IV!ax. nominalni zatiZeni AW
vsech servopohonii
Provozni napéti 230V + 15% / 50 Hz 24V + 20% / 50 Hz
Sitové pfipojeni PFipojovaci svorky NYM 3 x 1.5 mm? ﬁ)ésutemovy transformator se sitovou zastrc-

« 225x52x75 290x52x75 355x52x75 305x52x75 370x52x75 435x52x75
Rozmeéry

mm mm mm mm mm mm

Bezdratova technologie 868 MHz, obousmérna
Dosah 25 m v budovach / 250 m v otevieném prostoru

Konfigurace systému

Elektrické sbérnice jsou vybavené konektory RJ45 a integrovanym serverem internetové

sité, ktery umoznuje ovladani systému a jeho nastaveni pomoci pocitace a pres internet.
Zafizeni je tak mozné pfipojit k domaci siti nebo pfimo k pocitaci s pouZitim sitového kabelu.
Sbérnice ma vestavénou pamét, coz umoznuje nahravani aktualizaci softwaru a provadéni
individualniho nastaveni systému. Konfiguraci systému muzete provést nékolika zplsoby:

Konfigurace pomoci prenosné microSD karty. S pouzitim pocitace a intuitivniho programu
KAN-therm EZR Manager provéadite individuaIni nastaveni a konfiguraci, které jsou
prostrednictvim prenosné microSD paméti predavané do sbérnice vybavené cteckou karet.

Vzdalena konfigurace fidici jednotky, ktera je bezprostifedné pfipojena k internetu nebo
domiaci siti, probiha prostrednictvim rozhrani softwaru KAN-therm EZR Manager.
Bezprostredni konfigurace z Urovné bezdratového termostatu KAN-therm Smart
(pomoci LCD displeje).

1. Systém KAN-therm Smart — 1) [2) }
konfigurace nastaveni pomoci gy sty
internetu nebo prostrednictvim

domaci sité s @ L
2. Konfigurace nastaveni s - ; f
pouziti prenosné microSD
pamétové karty B - B S f
= ' 2. 2
A €

HORBUTER
/ EAAARTERONE \

Konfigurace a ovladani systému jsou ve vsech ohledech pfivétivé pro instalatéra a uzivatele,
fada procest probiha automaticky a nastaveni z Urovné termostatu nebo programu
KAN-therm EZR Manager probihé intuitivné. Ani rozsifeni systému a rychla aktualizace
nastaveni jednotky nepredstavuje zadny problém.

Postup konfigurace je ve viech uvedenych pfipadech popsany v ndvodu k obsluze
fidici jednotky.

0 Montaz a konfigurace Fidici jednotky v navodu k obsluze ,Ridici jednotka 230/24V
bezdratova LAN KAN-therm Smart”.
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6.2.3.2

Obr. 76. Citelné a intuitivni
oznaceni hlaseni a funkci

o

Pokojovy bezdratovy termostat KAN-therm Smart

Bezdratovy pokojovy termostat s LCD displejem je zafizeni, které radiovou cestou komunikuje
s fidici jednotkou (24 V nebo 230 V) KAN-therm Smart. Slouzi k zdznamu teploty v mistnosti
a nastaveni pozadované teploty v pfidélené zéné vytapéni.

Moderni a elegantni design, vysoce kvalitni plast odolny proti poskrabani,

Malé rozméry zafizeni 86x86x26,5 mm,

Velky (60x40 mm), prehledny LCD displej s podsvicenim,

Komunikacni systém zaloZeny na piktogramech a ovladaci kolecko, které zajistuje intuitivni
a snadné ovladani,

Velmi nizka spotfeba energie — Zivotnost baterii vice nez 2 roky,

Moznost pfipojeni Cidla podlahové teploty,

Obousmeérny radiovy pienos dat, dosah 25 m,

TFiurovhovy systém MENU zarucuje pohodIné a bezpecné pouzivani: uzivatelské funkce,
parametry uzivatelského nastaveni, nastaveni instalatéra (servis),

Mnoho uzite¢nych funkci napf.: uzamceni zarizeni pred détmi, pohotovostni rezim, provozni
rezim den/noc nebo auto, funkce ,Party”, ,Dovolend”,

Rada moznosti nastaveni parametr( — teploty (topeni/chlazeni, snizeni
teploty), doby, program.

Uzivatelské funkce ~e. Automaticky

I+ Operacni den
UZivatelské nastaveni .
o .. @ Operace v noci
Nastaveni instala¢niho

programu &% Rosny bod
Signal chyby # Chlazeni
Zamknout napf. R Vytapéni

détska pojistka
{ PFitomnost v domacnosti

&) Prijeti

Slaba baterie
Vypnout

Bezdratovy
D Funkce dovolené

Technické tdaje bezdratového termostatu LCD KAN-therm Smart

Napéjeni 2 x LRO3/AAA

Bezdratova technologie 868 MHz, obousmérna

Dosah 25 m budovéch
Rozméry 86x86x26,5 mm
Rozsah nastaveni pozadované teploty 5t030°C
Rozliseni pozadované teploty 0.2K

Méfici rozsah skutecné teploty 0 to 40 °C (vnitrni ¢idlo)

Montaz a obsluha termostatu v navodu ,, Bezdratovy termostat LCD KAN-therm Smart”

Pravidla montaze a umisténi bezdratovych pokojovych termostatd KAN-therm Smart jsou
totozné jako v pfipadé kabelovych termostat( (viz kapitola Termostaty KAN-therm).



6.2.49

1. Adaptér M28 x 1,5 k
elektrohlavici - pouzivany
na ventilech elektrohlavic

mosaznych rozdélovacu.

2. Adaptér M30x 1,5k

elektrohlavici (Seda barva) -
pouzivany na termostatickych
ventilech smésovaci jednotky
a ventilech elektrohlavic
nerezovych rozdélovacd.

Elektrohlavice KAN-therm 230 V nebo 24 VV

Eay

AP e

Elektrohlavice KAN-therm jsou moderni termoelektricky pohon, ktery slouzi k otevirani
a zavirani ventilt v obvodech systémi plosného topeni a chlazeni. Spolupracuji pres

spojovaci elektrické listy s termostaty, které reguluji teplotu v mistnostech. Jsou montované

na uzaviracich (termostatickych) ventilech v rozdélovacich systému KAN-therm pro

podlahové vytapéni. Elektrohlavice mlze byt také namontovana na termostatickém ventilu

umisténém na ¢erpadlovém napajeni smésovaci jednotky. V tom pfipadé plni roli vykonného

prvku fidiciho ventilu (prostrednictvim reguldtoru - termostatu) vSech obvod{ pfipojenych

k rozdélovadi - systém se pouziva v pripadé, kdy se viechny topné obvody nachazeji
v jediné mistnosti.

Verze 230 V nebo 24V,

Funkce ,First Open” usnadnuje montaz servopohonu a provedeni tlakové zkousky,
Moznost vybéru servopohonu pracujiciho v rezimu NC nebo NO,

Rychla montaz s vyuzitim adaptérd KAN-therm M28 x 1,5 nebo M30 x 1,5,

Stabilni pfipevnéni s tfibodovym systémem uchyceni,

Kalibrace servopohonu — automatické pfizptsobeni podle ventilu,

Vizualizace stavu provozu servopohonu,

Montaz v libovolné poloze,

100% ochrana pred vodou a vihkosti,

Energeticka Uspornost — prikon pouze 1 W.

Servopohony se montuji na ventilech prostrednictvim plastovych adaptérd KAN-therm
M28x1,5 nebo M30x1,5 (v zavislosti na velikosti zavitu ventilu).

o
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-
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0 Upozornéni

Servopohony KAN-therm Smart jsou pIné kompatibilni z hlediska zptsobu pfipevnéni s
dosud pouzivanymi servopohony KAN-therm.

Technické parametry elektrohlavic KAN-therm

Verze Bez napéti uzavieny (NC) Bez napéti otevieny (NO)
Napéti 230V AC 50/60 Hz ] 24V AC/DC 60 Hz 230V AC 50/60 Hz ] 24V AC/DC 60 Hz

Pfikon pohonu 1.0W

Spinaci proud max. < 550 mA pro max. < SQO mA promax. < 550 mA pro max. < 3(?0 mA pro max.

100 ms 2 min 100 ms 2 min

Ovladaci sila 100N + 5%

Doba uzavfeni a otevieni cca 6 min

Zdvih 4 mm

Teplota skladovani od -25 do 60 °C

Teplota prostfredi od 0 do +60 °C

Stupen kryti IP 54

Pfipojovaci kabel / délka kabelu 2x0,75mm2/1m

Montaz a provoz servopohonl musi probihat v souladu s ndvodem KAN-therm.

6 Navod , Elektricky servopohon KAN-therm Smart 230 V“
Navod ,Elektricky servopohon KAN-therm Smart 24 V*

0 Upozornéni!

Servopohon KAN-therm ve verzi NC dodavame v castecné otevieném stavu (funkce prvniho
otevreni — ,First Open”). To umoziiuje provést zkousku tésnosti soustavy a topit ve fazi hrubé
stavby, dokonce i tehdy, kdy neni dokoncena elektroinstalace ve vsech mistnostech. Pfi
pozdé&jSim spusténi béhem zapojeni provozniho napéti (déle nez 6 minut) se funkce prvniho
otevreni automaticky zrusi a servopohon bude pIné pfipraveny k provozu. Servopohony
KAN-therm NC jsou po prvnim spusténi ve stavu bez napéti uzaviené.

Servopohony KAN-therm Smart, bez ohledu na typ (NC/NO), spolupracuji s bezdratovymi
fidicimi jednotkami KAN-therm Smart (ve verzich 230 V nebo 24 V).

V pripadé pouziti automatiky vedeni spolupracuji elektrohlavice KAN-therm typu NC se
vsemi vodicimi sbérnicemi KAN-therm.



6.2.5 Dalsiprvky Fizeni a automatiky

6.2.5.1 Ovladac zalednéni otevienych ploch s cidlem snéhu a ledu

[EBERLE

EM 554 by

Regulator spolupracuje automaticky s otopnou soustavou a chrani proti zalednéni a zakryti
snéhu venkovni komunikacni plochy (schody, chodniky, pfijezdové prostranstvi).

Otopna soustava se zapina pouze, pokud snézi, pada mrznouci dést nebo se vyskytuje led.
Po jejich roztopeni se automaticky vypne. Timto zplsobem Ize na rozdil od systémd, které
fidi pouze termostat, usetfit az 80% energie.

Standardni nastaveni regulatoru umoznuje fungovani otopného systému v rezimu kontroly
teploty a vlhkosti. Vytapéni se zapne, pokud teplota klesne pod 3 °C a vlhkost prekroci
uroven 3 (na stupnici 0-8). Regulator stanovuje optimalni dobu sepnuti, aby s dostate¢nym
predstihem zabranil vytvoreni ledu. Pokud teplota plochy klesne pod nastavenou zakladni
hodnotu -5 °C, topeni se sepne nezavisle na stupni vlhkosti a z{stava zapnuté, dokud
teplota nevzroste nad -5 °C . Pokud se aktivuje funkce vyhfivani, topeni bude zapnuto, dokud
nevyprsi nastaveny cas.

Cidlo snéhu a ledu je vybavené kabelem v délce 15 metr(i (s moznosti prodlouzeni na 50 m).

0 Navod k obsluze ,,Regulator vyhtivani otevienych ploch s c¢idlem snéhu a ledu®.
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6.2.5.2 Sada pro plosné topeni s termostatickym ventilem a odvzdusnovacim

ventilem

-

AN

i
2

4

Zafizeni, které fidi teplotu v mistnosti a reguluje priitok média samostatnym okruhem
podlahového topeni, bez dodatecnych topnych téles, nezavisle na teploté prostredi.
Pokojovou sadu Ize namontovat na pfivodnim i na vratném potrubi soustavy podlahového
topeni. Termostat méfi pokojovou teplotu a nalezité upravuje pritok vody v topném okruhu

Obr. 77. Schéma fungovani —
skupina umisténa na vratném

potrubi _DR
0, ==

/ > é

6 Navod k obsluze ,,Sada pro podlahové topeni s termostatickym
a odvzdusnovacim ventilem”.




7 Navrhovani integrovanych
otopnych ploch KAN-therm

72 Teplotni dimenzovani — predpoklady

Navrhovani podlahovych (a sténovych) otopnych ploch v systému KAN-therm se provadi
na zakladé metody, kterou stanovuje norma PN-EN 1264 ,Zabudované vodni velkoplosné
otopné a chladici soustavy”. Ta pracuje s nasledujicimi predpoklady:

zakladem pro vypocet hustoty tepelného toku, ktery se uvolruje do mistnosti, je stredni
logaritmicky teplotni rozdil mezi teplotou topného média a teplotou vzduchu v mistnosti,

ve skladbé podlahy nejsou jiné doplfujici zdroje tepla,
nezohlednuje bocni tepelny tok,

podlahova otopna plocha bez naslapné vrstvy predava dolt 10% tepelného toku
vydavaného nahoru.

Podle normy PN-EN 1264 se hustota tepelného toku q, ktery predava integrovana otopna
plocha, stanovuje ze vzorce:

q = K, - A9, [W/m?]

kde:
AS,, - Stfedni logaritmicky teplotni rozdil [K],

K,, — konstanta, kterou tvofi nasledujici soucinitele zohlednujici skladbu

podlahové otopné plochy:

slozeny soucinitel zavisly na typu podlahového vytapéni a konstrukce topné trubky,
soucinitel zavisly na druhu naslapné vrstvy podlahy,

soucinitel zavisly na rozteci potrubi,

soucinitel zavisly na tloustce vrstvy mazaniny nad trubkami,

soucinitel zavisly na vnéjsim priméru trubky.

Stfedni logaritmicky teplotni rozdil A9, se vypocita ze vztahu:

9, - ﬁp
A, =
9 -0
In\5—%
p i
kde:

8, - teplota napajeni podlahového topného télesa, [ °C],
§, - vratna teplota média [ °C],
8, - teplota vzduchu v mistnosti [ °C]

Pro usnadnéni vypoctl je vyse uvedena zavislost predstavena v tabulce (pro rlizné hodnoty
teploty média a teplot vzduchu).

Na zakladé hodnot AS,, ziskanych z tabulky a predpokladanych parametrd, které vyplyvaji
z konstrukce integrované otopné plochy (tloustka mazaniny nad trubkami, prdmér

a roztec potrubi, druh naslapné vrstvy) Ize urcit hodnotu tepelného toku pronikajiciho do
projektovanych mistnosti.
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0,00 [M2K/W]-keramicka dlazba s tloustkou 12 mm a kamenna dlazba s

tloust’kou do 25 mm

Rye=

do 6 mm

fic

élych materiall a prysky

krytiny z umé

0,05 [m2K/W]-podlahové

Rys=

dlahy s tloustkou do 10 mm a koberce s tloustkou do 6 mm

i po

0,10 [m2K/W]-plovouci

Ry =

dlahy a parkety s tloustkou do 15 mm, koberce s

i po

0,15 [m?K/W]-drfevéné plovouci
tloustkou do 10 mm

Rye=
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711

Hodnoty stfedniho logaritmického teplotniho rozdilu A9, v zavislosti na vstupni teploté t, a vratné teploté 9, média
a teploty vnitiniho vzduchu 9,

Y,

25 224 19.4 7.4 15.4 1.3 93 7.2 51 2.8
30 20 19.6 16.5 14.4 123 8.0 5.6

15 16.4 131 10,8 8.4

30 274 24.4 224 20.4 16.4 14.4 12.3 10,3 8.2
35 25 24.7 216 19.6 17.5 134 13 9.1 6.8 4.2

20 216 18.5 16.4 14.2 9.6 7.0

35 324 294 274 254 21.4 19.4 17.4 154 13,3
40 30 29.7 26.7 24.7 22,6 18.6 16.5 14.4 123 10.2

25 26.8 237 216 19.6 15.3 131 10,8 8.4 54

40 374 344 324 304 264 244 224 20.4 184
45 35 34.8 317 29.7 277 236 216 19.6 17.5 15.5

30 319 289 26.8 24.7 20.6 18,5 6.4 14.2 12.0

45 425 394 374 354 314 29.4 274 254 234
50 40 39.8 36.8 348 327 287 26.7 24.7 22.6 20.6

35 37.0 339 319 299 258 237 216 19.6 7.4

50 475 44.5 42.5 40.4 36.4 344 324 304 284
55 45 44.8 41.8 398 378 338 317 29.7 277 257

40 421 390 370 350 309 289 26.8 24.7 227

Maximalni teplota povrchu

Nejpriznivéjsi teplota povrchu vyhfivané podlahy z fyziologického hlediska je pfiblizné
26 °C . Protoze topny vykon podlahové otopné plochy miize byt Casto pfi této teploté
nedostatecny, vychazi se (v souladu s normou PN-EN 1264) z toho, ze maximalni teploty
mohou dosahovat hodnoty:

podlahové topeni:

29 °C pro zény pobytu lidi (teplota vzduchu §,=20 °C),
33 °C pro zénu koupelen (8,=24 °C),

35 °C pro okrajové zony (9,=20 °C).

sténové topeni:
40 °C (8,=20 °Q).

stropni topeni:
35 °C (8,=20 °Q).

Dodrzeni vyse uvedenych maximalnich hodnot teplot omezuje tepelnou kapacitu podlah
(hustotu proudu tepla) na mezni hodnoty q__ 100 W/m? pro zény pobytu lidi a zény
koupelen a 175 W/m? pro okrajové zény (za predpokladu konstrukénich teplot v mistnostech).

Stejné tak v pfipadu stén to bude q__ 160 W/m? a stropl 98 W/m?,

max.

Pokud jsou hodnoty tepelnych ztrat v mistnostech vyssi nez hodnoty vyplyvajici z maximalni
kapacity plosnych topnych téles, pak je potfeba pocitat s dodatecnymi topnymi télesy nebo
zavést zony se zvysenou tepelnou kapacitou (okrajové zény se zahusténou rozteci potrubi).
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Pro zménu v pfipadé plosného chlazeni je potfeba pokazdé individualiné stanovit minimalni
teplotu povrchu podle predpokladanych klimatickych podminek a pocasi za ucelem ochrany
povrchu pred srazenim vodni pary. K tomu tcelu slouzi MollierGiv diagram.

Napriklad, pokud je teplota vzduchu uvniti mistnosti 26 °C a relativni vlhkost 60 %, pak
z Mollierova diagramu snadno vycteme, Ze teplota chladiciho povrchu nesmi byt nizsi nez
18 °C (nizsi teplota zpUsobi srazeni vodni pary).

Cisnienie pary wodnej (10>N/m?)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
c&), +50 -
- 7,7 N 2le
g g N ) @ ~
= o e
2 N s b
@ ) W g
- o & @
£ o @
2 gk X °
772 & N
S
+40 60%\
ofo
10
714 %Qﬂh
P
«000[0
776 A0
+30 AN
A®
0
0
19
S
S
® SS el (K
8N R § “Ax \kg
7,24 A N
Y K\
+10 o
oD
7,26 0
(K 00
Entalpia i (kg ) 3
7.28 20
2500
+0
N 7,30
29
2000
7,32
7
©
%
2.
7,34 "o DY \?’o
10 o \)O =)
8 L& Qo
2383%
oS S o
7,36 1S3
-20
0 5 10 15 20 25 30 35

Zawarto$¢ wilgoci  x (%)



Stanoveni maximalni dosazitelné jednotkové tepelné kapacity podle typu instalace, jejiho
umisténi v konstrukci stavby a rozdilu teplot mezi vzduchem v mistnosti a topnou (nebo
chladici) pfepazkou umoznuje nize uvedeny vzorec:

Oy = A% AT [W/m?]

kde:

d,...- Jjednotkova tepelna kapacita [W/m?]

a - koeficient prebirani tepla od pfepazky [W/m?K]

AT - modul (absolutni hodnota) rozdilu teplot mezi vzduchem v mistnosti a teplotou topné/
chladici prepazky

Koeficient prebirani tepla alfa predstavuje nize uvedeny obrazek:
. wr

~ o = 10,8 W/m?K - stropni chlazen
a = 6,5 W/m?K - stropni topeni

0L 0L

Ti =20 °C

= ‘ 1 B
S B | GERiIEY dami

= 8 W/m?*K sténové chlazeni a topeni

R VR T VR U Y N S S
A T R T PR ETE Y PR | PR

* o = 10,8 W/m?K — podlahové topeni
a = 6,5 W/m?K — podlahové chlazeni

71.2 Tepelné a hydraulické dimenzovani ploSnych sténovych topnych

téles

Obecné zasady projektovani sténového vytapéni/chlazeni KAN-therm se nelisi od pravidel
dimenzovani plosného vytapéni a chlazeni uvedenych v ¢asti 4 Prirucka - Projektovani
plosnych topnych téles KAN-therm.

Navic je potreba zohlednit tato kritéria:

maximalni teplota povrchu stény (topeni) 40 °C,

minimalni teplota povrchu stény (chlazeni) 19 °C, pokud to nezpusobuje srazeni vlhkosti,
maximalni teplota napdjeni instalace 50 °C,

pokles teploty vody v trubkach od 5 do 10 K (pro trubky o priimérech 12 x 2 mm, 14 x2 mm,
16 x2 mm), a od 2,5 do 7,5 K, primérné (doporucované) 5 K (pro trubky o prdméru 8 x 1 mm),

roztec trubek, podle priméru, poklddané meandrové,
minimalni rychlost vody, kterd podminuje Gcinnost odvzdusnovani instalace 0,15 m/s,
orientacni maximalni pfipustna rychlost vody 0,8 m/s (pro trubky o priiméru 8 x 1 -0,3 m/s),
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71.3

orientacni maximalni délka topnych smycek: 80 m pro trubky 14 x2 mm a 60 m pro trubky
12 x2 mm, 40 m pro trubky 8 x 1 mm ( se zohlednénim pfipojovacich Usek),

v pfipadé pouziti trubek o priméru 8 x T mm se doporucuje vyuziti nize uvedenych moznosti
pfipojeni a pokladani sténové instalace:

D D D D
[ C [ [

D D D )]
¢ D ¢ ) ¢ ) ¢ )
| C— [ C— | — | —

—] —] —] —]
— L1 —L2 —L1 —L2
— —] — —] — j—] — —]
C D C D C D C D

D D D D
[ [ [ [

e D D Ve D D
7Y [ [ FY [ [

D D D D
[ [ [ [

D D D D
[ [ [ [

D D D D
[ [ [ [

D D D D
C C C C

— ) @8x10 |_| __@8x1,0
@8x1,0 @16x2,0
L1#L2 L1;L2<40m@8x1,0 L1;L2 <40 m @8x 1,0

L1 = L2 £10%
Qmax 316 x2,0 = 1200 W

u vnitfnich stén tepelny odpor vSech vrstev stény pocitano vici povrchu topné trubky nesmi
byt mensi nez 0,75 m? x K/W (pokud nepfedpokladame vytapéni sousednich mistnosti).

K uréeni tepelné kapacity sténovych topnych téles v zavislosti na priméru D, roztece trubek

T (10, 15, 20 a 25 cm), tloustce Su, tepelnych vilastnostech omitky a primérné teploty
[(tV+tR):2]-ti AuH(K) jsou k dispozici tabulky pro omitku o tloustce 20 mm (nad povrch trubky)
a vodivostni koeficient A = 0,8 W/mK a pro hodnoty jednotkového odporu vedeni povrchové
vrstvy stény RA= 0,00; 0,05; 0,10; 0,15 m? x K/W.

Okrajové zény

Okrajové zony se pouzivaji pouze v topnych systémech. Za Ucelem zvyseni tepelné kapacity
a vyrovnanéjsiho rozlozeni teplot v mistnosti se ,studenymi” prepazkami (napr. sklenéné
vnéjsi stény) je mozné navrhnout kolem téchto prepazek oblasti o Sifce T m se zahusSténou
roztedi topného hada - okrajové zony. Teplota povrchu podlahy v této zéné bude vyssi, ale
neméla by presahovat hodnotu 35 °C.

Topny had v takové zéné miize byt integrovany s obéhem, ktery zajistuje také zénu stalého
pobytu lidi, ale musi byt napajena stejné jako ta prvni a proudy tepla pro obé zény je
nutné pocitat oddélené. Pfi vétsich tepelnych ztratach v mistnosti je vyhodnéjsi provedeni
zony s oddélenym obéhem. Schémata okrajovych zén v Obr. 10, Obr. 11, Obr. 12 kapitole
.Konstrukce plo$nych topnych téles".

V mistnosti s okrajovou zénou pro vyznaceni tepelného vykonu zdny se stalym pobytem
lidi je nutné od celkové potreby tepla v mistnosti odecist vykon vygenerovany okrajovou
zonou QB = qRxAR [W],

kde:

g, - proud tepelného vykonu okrajové zony vyplyvajici z pouzité mensi
roztece trubek [W/m?]

A, - povrch okrajové zény [m?]

Oblasti okrajovych zén by nemély byt béhem provozu vystaveny moznosti zmény jejich
urceni, napf. zménou vybaveni v mistnosti, ktera by zplsobila staly pobyt lidi v této oblasti.
Okrajové zony nesmi byt zastavéné drevénym oblozenim.



71.4 Teploty napajeni ploSnych instalaci
Hydronické plosné instalace jsou systémy s nizkymi teplotami.

V topnych instalacich podle normy PN-EN 1264 je maximalni teplota napajeni teplou vodou
60 °C (pro konstrukéni vnéjsi teplotu) a optimalni pokles teploty vody v topnych hadech se
pohybuje na drovni 10 °C (pfipustny rozsah 5+15 °C).

Zato v instalacich plosného chlazeni podle normy PN-EN 1264 je minimalni teplota napajeni
chladici vody vysledkova konstrukcni teplota pfi nardstu teploty vody na Groven 5 °C
(pfipustny rozsah 5+10 °C) a pfipustné teploty chladiciho povrchu, kterd nesmi byt nizsi o vic
6 °C ve vztahu k teploté v mistnosti (ochrana pred sraZzenim vlhkosti).

Typické parametry vody pfivadéné a odvadéné z topnych hadu tak jsou:

instalace ploSného vytapéni:
55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45°C/35°C
40°C/30°C
instalace plosného chlazeni:
22 °C/17 °C
20 °C/15°C
17 °C/12 °C

Privadéna a odvadéna teplota se pro celou instalaci vybird pro mistnost s nejvétsi
jednotkovou potrebou tepla/chladu.

z2 Hydraulické vypocéty instalace, nastaveni

Proud masy vody mH protékajici topnym obvodem s dostatecnou presnosti se
vypocita (za predpokladu spInéni minimalniho odporu tepelné izolace pod topnymi
trubkami) podle vzorce:

m, = A, xq/oxC, [kg/s]
kde:

A_ - pole povrchu plo$ného topného télesa [m?]

F

q - proud tepla, ktery vysila plo$n4 instalace do mistnosti [W/m?]
o -—zména teploty provozniho média [K]

— vlastni teplo vody = 4190 J/(kg x K)

Cw

K celkovému poklesu tlaku v obéhu Ap (pro vybér cerpadla predpokladejte nejméné vhodny
obéh) pfispivaji liniovy odpor na délce topného hadaApL a soucet mistnich odpor( na
ventilech rozdélovace ApV i ApR.

A, = Ap, + Ap, + Ap, [Pa]

Liniové ztraty na topném hadovi ApL je mozné stanovit z tabulek jednotkovych liniovych
odporl trubek KAN-therm, za pfedpokladu minimalni rychlosti pritoku vmin =0,15 m/s.

Celkova délka topného obvodu se sklada z délky trubek topného pole navysené o délku
pfivodnich a odvodnich trubek (tranzitnich - od rozdélovace po topné pole). Orientacni délku
topného hada je mozné stanovit v zavislosti:
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L=A, /T [m]
kde T je roztedi trubek topného hada [m].

Jednotkové [m/m?] opotfebeni trubek je rovnéz uvedeno v tabulkach v kapitole, ktera
popisuje jednotlivé systémy pripevnéni trubek KAN-therm.

Hodnoty lokalnich ztrat na rozdélovadi se stanovi z charakteristik ventil( vestavénych do
rozdélovacd KAN-therm.

Celkovy pokles tlaku v obvodu nesmi byt vyssi nez 20 kPa.

Orientacni maximalni délky obvodu (s pfivodem a zpateckou) trubek KAN-therm:
12x2-80m

14x2-100m
16x2-120m
18x2—-150m
20x2-180m
25x2,5-200m

Po stanoveni ztrat tlaku v nejméné vyhodném obéhu je potieba nastavit ostatni obéhy
rozdélovace tak, Zze bude stanoveno, podle charakteristiky regulacnich ventill, odpovidajici
nastaveni pomoci poctu otocek skrtici hlavy ventilu (zpUsob regulace — viz Navod pro
rozdélovace KAN-therm).

V pripadé rozdélovacl s pritokomeéry se regulace provadi nastavenim na kazdém
pratokomeéru hodnoty pritoku spocitaného pro odpovidajici obvod.



723 Programy KAN], které podporuiji
projektovani.

Zasady projektovani vodovodnich a topnych instalaci KAN-therm se nelisi od vSeobecné
pouzivanych zasad, zalozenych na platnych norméach a pravidlech ve smérnicich pro rozvrzeni
instalace. Firma KAN doporucuje vyuZivat jeji firemni programy, které podporuji projektovani
a vyrazné zefektiviuji proces vypocta. Tyto programy obsahuji katalogy vsech systém
KAN-therm, které jsou aktualné v nabidce. Zaroven projektanti obdrzi univerzalni nastroj
umoznujici volné navrhovani a vyméreni instalace prakticky v kazdém instalacnim systému,
ktery je technicky k dispozici.

Soucasti Uplné nabidky softwaru KAN je:

Program KAN OZC pro podporu projektovych vypoctl tepelné zatéze mistnosti, stanoveni
sezonni potreby tepelné a chladici energie pro budovy a vyhotoveni Energetickych stitk(
budov a jejich Casti. Programy rovnéz provadéji analyzu vlhkosti stavebnich prepazek.

Program KAN SET je komplexni nastroj pro podporu projektovani, ktery spojuje v jednom

projektu vypoctu instalaci studené a teplé s cirkulaci a instalaci centralniho vytapéni
a chlazeni. Jeho soucasti jsou tfi moduly:

Modul instalace centréalniho vytapéni, véetné podlahového topeni,
Modul instalace studené a teplé vody vcetné cirkulace,
Modul instalace centralniho chlazeni.

Doplnék KAN SET for REVIT — modul do programu Autodesk® Revit®. Umoziuje importovat
projekt z programu KAN SET Pro do prostredi Autodesk® Revit®. Modul umoziuje velmi
snadné a pohodIné projektovani instalace z vyuzitim produktl KAN-therm.

0 Vice informaci naleznete na strankach www.kan-therm.com.
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8 Formulare prejimacich protokold

7

V této kapitole uvadime vzory formulard prejimacich protokold:
Protokol o tlakové zkousce potrubi

Protokol o provedeni funkéniho ohfevu potéru

Protokol o provedenf hydraulické regulace

s1 Protokol o tlakové zkousce potrubi

PROTOKOL

Systém KAN-therm povrchové
vytapeni/chlazeni
Zkouska tésnosti instalace

Install your future

Investor:

Investice/adresa:

Dodavatel instalace:
Podlazi/mistnost: Celkova plocha
Montazni systém KAN-therm:

Typ/pramér potrubi KAN-therm Pratokometr:

Rozdélovace KAN-therm:

Povrch podlahového vytapéni by mél byt po poloZeni a pfipojeni k rozdélovaci vyzkousen na tésnost tlakovou vodou nebo vzduchem. Potrubi musi zUstat
pod tlakem i béhem pokladky potéru. Zkusebni tlak musi byt minimalné 1,5-nasobek hodnoty maximalniho pfipustného provozniho tlaku, nesmi viak byt nizsi
nez 4 bary a vy3si nez 6 bar(. Zkouska musi byt provedena ve dvou fazich:

Piedbézna zkouska | - trvani: 60 min, pripustny pokles tlaku: 0,6 bar.

Vseobecna zkouska Il - trvani: 120 min, pripustny pokles tlaku: 0,2 bar.

PRUBEH ZKOUSKY TESNOSTI

Datum provedeni zkousky: Okolni teplota: Zkusebnf tlak:
Doba trvani predbézné zkousky: Pokles tlaku Doba trvani vieobecné zkousky. Pokles tlaku
Vysledek zkousky: POZITIVNIi D NEGATIVNi D
Poznémky:
Misto a datum: Podpis objednatele: Podpis zhotovitele:

www.kan-therm.com
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s.2 Protokol o provedeni funkéniho ohirevu
potéru

PROTOKOL

Systém KAN-therm povrchové
vytapeni/chlazeni
Vytapéni poterl

Install your future

Investor:

Investice/adresa

Dodavatel instalace:
Podlazi/mistnost: Celkova plocha:

Montazni systém KAN-therm:

Typ potéru: Tloustka [mm]
Dodatek aplikovany na potér: Datum dokoncenf pokladky potéru
Poznamky:

pred pokladkou podiahové krytiny musi byt provedeno vytapéni (sadrového nebo cementového) potéru podie normy PN-EN 1264. V piipadé cementového potéru
muize byt vytapéni provedeno nejdrive po 21 dnech, v piipadé sadrového potéru 7 dni po dokonceni pokladky potéru.

Prvni tfi dny by méla byt teplota zasobovani udrZovana na 25 °C. Nasledujici 4 dny by se méla ohfivat na maximalni pfipustnou teplotu. V pfipadé individuélnich potérd
by se ohfev mél provadét v souladu s pokyny vyrobce.

Po vytapéni je tfeba provést zkousku vinkosti potéru, ktera potvrdi, zda je potér pfipraven k pokladce podlahové krytiny.

TOPNA VRSTVA POTERU

DEN DATUM CAS TEPLOTA POZNAMKY
1
A 2 vytapéni pfi konstantni teploté 25 °C
3
1
B ? 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 vytapéni s maximalni pripustnou teplotou privodu
3 do instalace (nejdrive 3 dny po A).
4
C dokonceni vytapéni (nejdrive 4 dny po B).
Ohftev potéru byl provadén .
bez poruchy. ANO NE interval (od-do) ‘ ‘ ‘ ‘
Misto a datum: Podpis objednatele Podpis zhotovitele

www.kan-therm.com



.3 Protokol o provedeni hydraulické regulace

PROTOKOL

" Provedenf hydraulického nastaveni

Install your future

Investor:

Investice/adresa:

Rozdélovac topného okruhu KAN-therm

Umisténi rozdélovace:

OKRUH  OZNACENI POCET OTACEK PRUTOK [L/MIN]
REGULACNIHO VENTILU N

Misto a datum Podpis objednatele Podpis zhotovitele:

www.kan-therm.com

0 Vsechny formulare jsou k dispozici na nasich webovych strankach v ¢asti:
~Ke stazeni”.
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Install your future

VYROBKY S OZNACENIM KAN-therm
JSOU EXPORTOVANY DO 68 ZEMI
SVETA.

Distribu¢ni retézec pokryva Evropu a vyznamnou
Cast Asie a Afriky.
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KAN-therm HUNGARY Kft.

Mészarosok utja 4.
2051 Biatorbagy

tel. +420 602 471 213
info.czech@kan-therm.com

www.kan-therm.com






Miultisystem KAN-therm

Kompletni vicedcelovy instalacni systém sestavajici z nejmodernéjsich, vzajemné se
doplnujicich technickych feseni pro potrubni rozvody vody, topné instalace,
primyslové a pozarni instalace.

ulcralLINE

Push

ultraPRESS

PP

Steel

INnox

Groove

Copper, Copper Gas

Sprinkler

Povrchove vytapéni a chlazeni
Regulace rizeni

Football
Instalace pro fotbalove stadiony

Skrinky pro rozdélovace,
rozdeélovace

www.kan-therm.com
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